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Sicherheits-
kennzeichen Europa

Warnzeichen
Warnung vor einer
allgemeinen Gefahr

Heutzutage ist Arbeitsschutz nicht
nur eine Kur von verantwortungs-
bewussten Vorbildunternehmen.

In vielen Landern sind Arbeitgeber
verpflichtet, eine Gefahrdungsbeur-
teilung vorzunehmen. Ebenso mussen
wirksame Schutzmafinahmen gesetzt
und darauf geachtet werden, dass
man sie einhalt.

Woo1 ENISO 7010

Kennzeichnungsverordnung
Osterreich

—

Substitution

S = Substitution
Einen gefahrlichen

Prozess durch

einen ungefahrlichen
ersetzen.



Grundséatzlich gilt beim Arbeitsschutz:

Ist dies nicht ausreichend oder gar
nicht méglich, bietet das STOP-Prinzip
Orientierung. Es beschreibt die Rangfol-

ge der einzelnen Schutzmafihahmen — die
sogenannte Malnahmenhierarchie. Sie
ist einer der wichtigsten Grundpfeiler des

geltenden Arbeitsschutzes.

—

Technik

T = Technik O = Organisation

Die Gefahr Das Einwirken einer
durch technische Gefahr begrenzen.
Mafsnahmen

minimieren oder

beseitigen.

P = Person

Personliche

Schutzausrustung

verwenden.




6 Geféahrdung durch Lichtbogenstrahlung

2.Gefahrdung
durch
L.ichtbo
Strahlu

Allgemeines:

Beim Lichtbogenschweif3en
wird die Luft (das Schutzgas)
zwischen Elektrode und
Werkstuck durch Anlegen einer
elektrischen Spannung ionisiert.
Plasma entsteht.

Es ist mehrere Tausend Grad Celsius heif} und sendet
elektromagnetische Strahlung mit unterschiedlichen
Wellenlangen aus. Dabei wird neben dem sichtba-

ren Licht gesundheitsgefahrdende Infrarot- und

Ultraviolettstrahlung erzeugt — eine Gefahr fir Auge

und Haut. Nicht nur Schweiflerinnen und Schwei-
3er, sondern auch die Beschaftigten, die sich im
Bereich der Schweiflarbeiten aufhalten, sind zu
schitzen. Zum Schutz der Augen und der Haut
werden Schweifdschutzhelme, Schutzkleidung und
Handschuhe verwendet. Generell sind Schweif3-
arbeitsplatze zum Schutz vor optischer Strahlung
mit Schwei3schutzvorhdngen oder Schweif3schutz-

wanden abzuschirmen.
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| uv | Sichtbar | IR |

Wellenlange
100 400 780 1400 3000 10* innm

2.1. Sichtbares Licht UV-Strahlung unterteilt sich — abhangig von

der Wellenldge — in drei Kategorien:
Es blendet die Augen. Im elektromagne-

tischen Spektrum befindet sich Licht im
Wellenldngenbereich von 400 (violett) bis — UV-A-Strahlung (320 — 400 nm) dringt tief in die Haut

780 (dunkelrot) nm. ein. Sie verursacht Braunung und Hautalterung.

2.2. Infrarotstrahlung
(IR-Strahlung)

UV-C UV-B UV-A IR-A IR-B,IR-C

Hornhaut
Sie befindet sich im Wellenldngenbereich it
. Oberhaut
von 780 nm bis 10 pym (10.000 nm) und
Dermis

wird von der Haut als Warmestrahlung Lederhaut

wahrgenommen. Wirken Infrarotstrahlen Unterhar
roa < Unterhaut

Uber einen langeren Zeitraum auf den N——

Korper ein, kdnnen Verbrennungen ent-

stehen, welche die Augen schadigen. Kurz-
wellige IR-Strahlung kann die Augenlinse — UV-B-Strahlung (280 — 320 nm) dringt in die oberen
triben (Feuerstar), langwellige die Horn- Hautschichten ein. Sie verursacht Sonnenbrand und

haut Uberhitzen. ist in hohem Mafie krebserzeugend.

2.3. Ultraviolette Strahlung UV-C-Strahlung (100 — 280 nm) ist kurzwelliger
(UV-Strahlung) und energiereicher als UV-A- und UV-B-Strahlung.

Die natirlichen UV-C-Strahlen, ausgehend von der

UV-Strahlung ist fir den Menschen un- Sonne, werden von der Erdatmosphare grofitenteils
sichtbar. Geringe Mengen bendtigt man absorbiert. Sie erreichen die Erdoberflédche nicht und
zur Bildung von Vitamin D, zu hohe Dosen sind fur den Menschen daher ungefahrlich. Kiinstlich
sind jedoch schadlich. Beim Schweif3en erzeugt — zum Beispiel beim Schweifien - kdnnen sie
ist sie fUr das ,Verblitzen" der Augen ver- Sonnenbrand und Hauttumore verursachen.
antwortlich und verursacht Bindehautent-

zUndungen. Sind Hautareale ungeschutzt,

kommt es bei kurzzeitig hohen Dosen zu Augenlinse
Sonnenbrand. Langfristig hohe Dosen Hornhaut
. Uv-C
kénnen zu Hautkrebs und/oder grauem UV-A, UV-B [
. IGE
Star fUhren. IR-B -

IR-C

Netzhaut
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2.4.
Wie man sich erfolgreich gegen UV-/IR-Strahlung schutzt

Um sich wirkungsvoll zu schitzen, muss der gesamte Kérper von der Lichtbogenstrahlung abgeschirmt sein.
Grundsétzlich gilt beim Arbeitsschutz: ,Gefahren sind an der Quelle zu beseitigen.” Ist dies nicht ausreichend

oder gar nicht moglich, bietet das STOP-Prinzip Orientierung.

2.4.1. In speziellen Fallen lasst sich das Lichtbogen-
S Substitutions- schweiften durch andere Verfahren ersetzen. Die-
mafinahmen: anderen se bringen entweder keinen Lichtbogen zum Einsatz
—> Schweif3prozess wahlen oder decken diesen ab (Riihrreibschweifien, Unter-
Substitution pulverschweifien...).

- 0 J

—

Technik

2.4.2.
Technische Mafihahmen:
die Gefahr abschirmen

Alle Personen, die sich in der Nahe von
Schweiflarbeiten befinden, sind vor Re-
flexionen und Blendungen zu schit-
zen. Jeder Schweiflarbeitsplatz ist

mit Sichtschutz auszustatten. Gut ge-
eignet sind Lamellenschutzvorhange.
Sie absorbieren die Strahlung weitge-
hend und ermdglichen je nach Ein-
féarbungsgrad Sichtkontakt mit dem
Schweifdprozess. Grundsatzlich gilt

fur Lamellenvorhange: Je dunkler die
Farbe, desto besser die Absorption der
UV-Strahlung. Blechstellwande soll-
ten wegen der zu starken Reflexion von

UV-Strahlung nicht verwendet werden.




2.4.3.
Organisatorische
Mafinahmen:

die Einwirkung einer
Gefahr begrenzen

Auch kurze Lichtbogen- \m,
brennzeiten gefahrden das —

menschliche Auge.

Es nltzt deshalb nichts, wenn man zum Schutz der

Augen auf kiirzere Schweifizeiten setzt.

Weifle Wande reflektieren die Licht-
bogenstrahlung und sind unbedingt zu ver-
meiden. Am besten lasst sich der Licht-
bogen beim automatisierten Schweiflen

in Schweifdzellen abschirmen. Deren Ein-

hausungen halten die Lichtbogenstrahlung

Zu 100 % vom Schweif3personal fern.

Gefédhrdung durch Lichtbogenstrahlung 9

2.4.4.

Personliche Mafinhahmen:
die ,,Personliche Schutz-
ausrustung” verwenden

Am besten schutzt man sich vor Licht-
bogenstrahlung, wenn der Kérper komplett
abgeschirmt ist — normalerweise mit per-
sdnlicher Schutzausristung. Fur ge-
wohnlich besteht sie aus Schweif3schutz-
helm, Schutzbrille, Schutzbekleidung und

Schutzhandschuhen.
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. Gefahr-
dung durch

schadlichen
[.arm

Allgemeines:

Bei Schweifiarbeiten wie z. B. dem
SchutzgasschweiRen (MAG/MIG)

Mogliche Larmquellen

hohe Geschwindigkeit der aus

ist mit Larmbelastungen von bis zu
90 dB(A) und daruber zu rechnen —
auch ohne Einwirken anderer

Larmquellen.

Oft werden Grenzwerte Uber-
schritten und gehorgefahrdende
sowie gehorschadigende Situationen
verursacht.

N Auslésewert = Warngrenze.
—— Expositionsgrenzwert = maxi-
maler Wert, dem Beschaftigte
maximal ausgesetzt sein durfen.

der Diise austretenden Gase
(z. B. Fugenhobeln...)

Kiihlung des Schweif3gerates
Arbeiten vor und nach dem

Schweif3en

Hammern, Schleifen, ...

Umgebungsliarm in der Halle

Schweif3prozess
Schall, der durch den

Lichtbogen erzeugt wird



Gefédhrdung durch schadlichen Larm

3.1.

Gesundheitliche
Auswirkungen

3.1.1.

11

Kurzfristige Beeintrachtigungen

Die Larmexposition kann unterschiedliche

Auswirkungen auf den menschlichen Organis-

mus haben. Nicht selten wird Larm als Ursa-

che folgender am Anfang oft kurzzeitig auf-

tretender Beeintrachtigungen tbersehen

oder nicht erkannt.

— Ablenkung

— Konzentrationsstérung
— Tinnitus

— Schwindel

— erhohte Herzfrequenz
— erhdhter Blutdruck

— Pupillenerweiterung

— erhohter Muskeltonus

3.1.2.

Langfristige Beeintrachtigungen

Einige der kurzfristigen Folgen kénnen
sich auch langfristig auswirken.

Die bekanntesten sind:

— Larmschwerhorigkeit
— Dauerhafter Tinnitus
— Erhohter Blutdruck —

Herz-Kreislauf-Beeintrachtigungen
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3.2. Ab wann ist Larm gefahrlich?

3.2.1. Grenzwerte

Die Larmbelastung ergibt sich aus dem Zusammen-
spiel von Schallintensitat und Expositionsdauer.
Will man bestimmen, wie lange Arbeitnehmerinnen
und Arbeithehmer gehdrgefadhrdendem Larm aus-
gesetzt sein dirfen, ist der mittlere Dauerschall-
pegel, der acht Stunden auf sie einwirkt, maf3-
geblich. Ab einem Larmpegel von 85 dB(A) ist von
einer gehdrschadigenden Wirkung auszugehen.

Verfahren

Lichtbogenhandschweif3en -
Schutzgasschweizen: MIG, MAG -

Schutzgasschweizen: WIG s

Wird dieser Grenzwert Uberschritten, sind larm-

reduzierende Mafinahmen zu setzen.
3.2.2. Eignungs- und Folgeuntersuchung

Werden larmintensive Arbeiten erstmals aufgenom-
men, mussen sich die Arbeitskrafte einer Eignungs-
untersuchung und anschlief3end alle finf Jahre einer
Folgeuntersuchung unterziehen. Landerspezifisch

kann es dabei zu abweichenden Regelungen kommen.

=

Quelle: Praxis-
werte aus
Messungen

der Berufsge-
nossenschaft

Unterpulverschweifden b T e

Plasmaschweifden

Holz und
Metall,
Deutschland

Lichtbogenspritzen

Atmospharisches Plasmaspritzen - e T e

Schallpegel dB (A) Anhaltswert 70 80

3.3. Schutzmaf3hahmen

90 100 110 120 130

Bevor persdnliche Schutzmafihahmen zum Einsatz kommen, sind von der Schweifaufsicht kollektive Sicher-

heitsvorkehrungen — substitutionelle, technische und organisatorische — zu treffen. Dabei ist nach dem

STOP-Prinzip (Seite 1) vorzugehen.

S

—

Substitution

Substitutionsmaf3-
nahmen, andere Fligever-
fahren nltzen.

[ —

Tatigkeiten in zweckoptimierten

T

—

Technik

Raumen ausfihren (Schleifkabine,
Schweifkabine, evtl. mit Schall-

schluckenden Elementen, ...).

Arbeitszeit in La&rmbereichen minimieren,
Abstand zur Larmquelle erhdhen, Larm-

bereich nach Beenden der Arbeit verlassen.

Gehorschutz
Wird Uber Schulterhéhe geschweift, ist ein
schwer entflammbarer Gehodrschutz zu ver-

wenden.
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/. Mechanische
efahrdungen

4.1.
Gefahrdungen durch

Funken- und Partikelflug

Beim Lichtbogenschweif}en kommt es sowohl
wahrend der Schweifiarbeiten als auch bei
der Vor- und Nachbearbeitung der Schweif3-
naht zu Funken- und Partikelflug. Wird nach
dem Schweiflvorgang Schlacke mechanisch
entfernt, sind die Augen durch abspringende
Schlackenteile gefahrdet. Beim Schweif3en in
beengten Rdumen oder Zwangslagen erhoht

sich das Gefédhrdungspotenzial.

4.1.1. Schutzmafinahmen

— esist ein geeigneter Augenschutz zu

verwenden;

— wenn sich andere Personen im
Gefahrenbereich befinden, gelten die

Schutzmafinahmen auch fir sie;

— Schwei3helme mit automatisch
abdunkelnden Scheiben bieten einen
optimalen Schutz — nicht nur beim
Schweif’en, sondern auch bei der Vor-
und Nachbearbeitung.

Mechanische

Gefahrdungen kdnnen
durch Schlacken,
Spritzer, Funken und
Drahtelektroden
entstehen.




4.2.
Gefahrdungen durch

die Drahtelektrode

Bei der Reinigung und Wartung von Schweifibren-
nern kann der Schweifddraht zu Stichverletzungen
fihren. Wird er abgeschnitten, kénnen wegfliegen-

de Teile die Augen verletzen.

4.2.1. Schutzmaf3hahmen

— esist ein geeigneter Augenschutz zu verwenden;

— Reinigungs- und Wartungsarbeiten am Brenner
dirfen nur bei abgeschaltetem Schweif3gerat
stattfinden;

— wird wahrend des Rollenwechsels ein
neuer Draht eingeflihrt, sollte eine geringe

Vorschubgeschwindigkeit gewahlt werden;

— Vorsicht beim Abschneiden des
Schweif’drahtes! Je kiirzer das Drahtende
ist, desto hoher ist die Geschwindigkeit des
wegfliegenden Teils.

4.3.
Gefahrdungen

durch heif3e Oberflachen

Verbrennungsgefahr besteht einerseits durch heifle
Werkstlickoberfldchen und andererseits durch hohe

Lichtbogentemperaturen.

4.3.1. Schutzmafinahmen

Es ist die ,Persénliche Schutzausristung” (PSA) zu

tragen: Schweiflerschutzhelm, Schweiflerhandschu-

he, Schweifierschutzbekleidung, Sicherheitsschuhe.

4.4. Sekundare Gefahren

Wahrend des Schweif’ens oder der Schweifinaht-
vorbereitung muss sichergestellt werden, dass kei-
ne Personen gefédhrdet sind. Das gilt nicht nur fir
Schweifierinnen und Schweifder, sondern auch fir un-

mittelbar Anwesende.

4.4.1. Schutzmafinahmen — @
Personen, die sich in der ndheren Umgebung von
Schweiflarbeiten aufhalten, sind ebenfalls zu schiit-
zen — idealerweise durch raumliche Abgrenzung,

Vorhénge oder ahnliche Mafinahmen.



Gefahrdungen durch nicht ergonomische Arbeitsumgebungen 15

5. Gefahrdungen
durch nicht
ergonomische
ATbhCiHseilli g C
bungen' p

- .af_

Allgemeines:

Ergonomie am
Arbeitsplatz
bedeutet, dass
Aufgabe und
Arbeitsumfeld an
den Menschen — im

konkreten Fall an Beim Einrichten von Arbeitsplatzen sind deren Kérpergréfie und
. . . motorische Fahigkeiten zu berlcksichtigen.
die Schweiflerinnen fotorisene Tegreren &
und Schweifder — Es gibt Situationen, in denen nicht alle ergonomischen
Risikofaktoren beseitigt werden kénnen und Arbeithehmerinnen
angepasst werden. ; i nend ,
und Arbeitnehmer einem Gesundheitsrisiko ausgesetzt sind.
Zum Beispiel ist die Dauer von werkstiickbedingtem Schweifien

in Zwangshaltungen bestméglich zu begrenzen.

Fir mehr Ergonomie beim Schweifien stehen Hilfsmittel wie

Vorrichtungen, Montagegestelle und Teilehalter zur Verfigung.
Sie erleichtern die Schweiflarbeiten maf3geblich und verringern

dabei das Verletzungsrisiko.
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5.1.
Gesundheitliche Auswirkungen

Viele der moglichen Verletzungsursachen sind nicht
branchen- oder berufsbedingt, sondern resultieren
vielmehr aus persdnlichen unergonomischen Verhal-

tensmustern.
5.1.1. Risikofaktoren

— wiederholtes Greifen/Drehen

— wiederholtes Bewegen

— statische Korperhaltungen

— Miidigkeit — bedingt durch monotones Arbeiten

und Mangel an Ruhepausen

Liegen obige Risikofaktoren in ausreichender Hau-

figkeit und/oder kombiniert vor, kénnen sie berufs-
bedingte Muskel-Skelett-Erkrankungen (MSE) ver-

ursachen. Darunter versteht man Verletzungen und
Krankheiten, die Muskeln, Nerven, Sehnen, Bander,
Gelenke, Bandscheiben, Haut, Unterhautgewebe,

Blutgefafie und Knochen beeinflussen.
5.1.2.

Haufige Beschwerden
bei Schweif3fachkraften

— Rickenverletzungen

— Schleimbeutelentziindung

— Karpaltunnelsyndrom

— Entziindung von Sehnen und Sehnenscheide

— chronische Schulterbeschwerden

5.1.83.

Typische Belastungen
(Zwangshaltungen)

7
7




Schweifien mit nach vorne gestreckten Armen (01)
Kompressionshaltung: Aufstlitzen der Arme auf einer
harten Oberflache

Unglnstige, starre Kdrperhaltung: Die Arme sind fur

eine langere Zeit nach vorne gestreckt.

Schweifden auf Bodenhéhe (02)
Kompressionshaltung: Aufstlitzen der Arme auf einer
harten Oberflache

Unglnstige, starre Kdrperhaltung: Es wird mit nach

vorne gebeugtem RUcken gearbeitet.

Schweif3en in engen Rdumen (03)
Kompressionshaltung: Aufstlitzen auf einer harten
Oberflache

Unglnstige, starre Kdrperhaltung: heifles Arbeiten in

beengter Umgebung und in statischer Kérperhaltung

Schweiflen liber Schulterhéhe (04)
Unglnstige, starre Kdrperhaltung: gestreckter Nacken,

statisches Belasten der Arme und Schultern

Heben und Bewegen von schweren Bauteilen (05)
Hohe Belastung des Stitz- und Bewegungsapparates

5.2. Schutzmafinahmen

=0

Hebehilfen verwenden

Hebehilfen (05) (Kréane, ...) sind fir das
Bewegen von Lasten konstruiert. Sie helfen,
kdrperliche Belastungen durch schweres

Heben zu vermeiden.

— Bewegen, Tragen oder Lagern von schweren
Bauteilen

— breite Auswahl an Manipulationssystemen
und Greifern

— Systeme und Gerate miissen fiir das
Lastgewicht ausgelegt sein.

5.3.
Ergonomisches Equipment

und Positionierhilfen

— hdhenverstellbare Schweif3tische (06)

— diverse Positionierhilfen (Drehtische ...)
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0. Gefi ahrdung
durch
clektrischen
Strom

Vorsicht vor der Leerlaufspannung!

Wahrend bei handelsublichen
Elektrogeraten die unter Spannung
stehenden Teile gegen BerUhrung
geschutzt sind, kann beim Lichtbogen-

schweifien die Leerlaufspannung zur

BerUuhrungsspannung werden, wenn
gleichzeitig das Werkstlick (Masse) und
die Elektrode oder nicht isolierte Teile
des Elektrodenhalters beriuhrt werden.
In diesem Fall spricht man von der
Durchstromung des menschlichen
Korpers.
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Fir die Leerlaufspannung gibt es zu-
lassige Hochstwerte (siehe 6.4), die
von den Einsatzbedingungen ab-
hangig sind. Elektrische Gefahrdung
flr den Menschen beginnt bei Span-
nungen von mehr als 25 V Wechsel-
spannung (Effektivwert) oder 60 V
Gleichspannung und wenn dabei
gleichzeitig ausreichend hoher Strom
flieBen kdnnte.

Bei der Durchstromung hat der elek-

trische Strom eine Reizwirkung auf ]

Muskeln (Herz) und Nerven. Dies kann

zu Muskelverkrampfung flihren. Man

spricht hier von der Loslassgrenze.

Geringere Stromstarken kénnen Re-
flexbewegungen ausldsen, die zu
Sekundarunfallen — z. B. Stirzen —
fUhren. Daher sind Dauer und H6he
der durch den Korper flieRenden
Stromstérke ausschlaggebend. Eben-
so wesentlich ist, ob mit Gleich- oder

Wechselspannung gearbeitet wird.

Die Stromstérke (I) ist von der ange- n -
legten Spannung (U) und dem Wider-

stand (R) abh&ngig und folgt dem
Ohm'schen Gesetz (U = R x I). Méchte \
man die Stromstarke ermitteln, kann

ein Kérperwiderstand (ohne Schutz-
ausristung) von Hand zu Hand oder
Hand zu Fuf3 von 1.000 Ohm ange-

nommen werden. Besitzt die Strom- Fir Schweifier

quelle eine Leerlaufspannung von steht dann Gef;

50 V, kann gemaf dem Ohm’'schen Stromkreises
Gesetz (I = U/ R) ein Strom von 50 den menschlic
mA (ohne Schutzausristung) durch Weg (geringste
den Korper flief3en. Sollte die Verb
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6.1. 6.1.1. Gleichstrom (DC)
Lichtbogenschweifen mit

Wenn gleichzeitig mit verschiedener Polung des

mehreren Stromquellen an

Schweifistromkreises geschweifdt wird, summiert sich

die Leerlaufspannung der beiden Stromquellen.

einem Werkstuck oder

leitfahig verbundenen

Werkstucken
U; U, U,

Schweiflen mehrere Schweif3fachkrafte mit mehreren - + - + -
Stromquellen an einem Werkstiick oder an leitfahig

o . u=0 u=2U,
miteinander verbundenen Werkstlcken, kann
die auftretende Berlhrungsspannung (Leerlauf- l.:.Q ;.:.l
spannung, siehe oben) unzuléssig hoch sein. Dieser
Zustand ist nicht ohne Weiteres zu erkennen. 4 - ’ 03

Gleiche Polung Verschiedene Polung

6.1.2. Wechselstrom (AC)

Neben der Polung der Schweifistromkreise ist auch Da der Netzanschluss einen Einfluss auf die Sum-

der netzseitige Anschluss der Schweiflgerédte von me der Schweif3)spannungen hat, muss vor Schweif3-
Einfluss auf die entstehende Leerlaufspannung. Es beginn die Spannung zwischen den Schweif3brennern
kann eine BerUhrungsspannung bis zur Summe der (Elektrodenhaltern) gemessen werden.

Leerlaufspannungen aller Einzelgerate auftreten.

L,
u,
L,
| u=o | u=2U, lu=2u, | U=0
[e—| le—l [e— [e——
\\ﬂa = 5= == = 5=

o4

Die Sekundarpolung von Wechselstromquellen mit Netzanschluss an gleichen Phasen beeinflusst die Summenspannung.
Dies gilt nur bei 50-Hz-Trafogeraten. Inverter-Stromquellen sind vom Netz entkoppelt und nie in Phase mit der Netz-
spannung oder zu benachbarten Geraten.
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U, !

U, 2

3

U ) U U U U U —
|: _0 :| |: _0 :| ° ° |: _0 :| |: _0 :| |: _0:| Die Sekundérpolung
U:\/3Uo U=U, u=2U, ‘ von Wechselstrom-
[e—| [¢e—] | | quellen mit Netzan-
IZIQ ;‘:l —IZIQ ?ZIJ schluss an ver-

schiedenen Phasen
beeinflusst die

i
:

Summenspannung.

6.2.

—©

Schutzmafinahmen

6.3.

Sicherheitshinweise

— Schweifierinnen und Schweifer — Schweif3erinnen und Schweif3er haben sich vom einwand-

mussen auf die Gefahr hinge- freien Zustand von Schwei3stromquellen (elektrischen

wiesen werden. Geraten) zu Uberzeugen, bevor sie mit ihrer Arbeit beginnen.

— Der Abstand ist so weit zu — Nicht verwendete Schweif3stromquellen ausschalten, unbe-
erhéhen, dass nicht zwei aufsichtigte Schweif3stromquellen vom Netz trennen.
Schweif’brenner oder Elektro-
denhalter gleichzeitig beruhrt — Schweif3stromquellen entsprechend der am Leistungs-
werden kdnnen. Ist dies nicht schild angegebenen Schutzart aufstellen und betreiben.

moglich, missen ihre Arbeits- Angaben in der Bedienungsanleitung sind zu beachten.

bereiche durch isolierende

Wande getrennt werden.

Mithilfe von Messungen ist

zu gewahrleisten, dass die

Summenspannung den Héchst-

wert der maximal zulassigen

Leerlaufspannung (siehe Grafik
04 und 05) nicht Uberschreitet.

Schweifistromquellen nach IP21 dirfen nur im trockenen
Bereich eingesetzt werden. Ungeschitzt im Freien einge-
setzte Schweilstromquellen bendtigen mindestens die
Schutzart IP23.

Bei Storungen sofort Spannung abschalten oder Stecker
ziehen. Schaden an SchweiRstromquellen (elektrischen
Geraten), der Netzleitung oder an SchweiBlleitungen sofort
der Elektrofachkraft melden. Gerat oder Anlage nicht

weiterverwenden.

Schutzabdeckungen an Schweiftstromquellen (elektrischen

Geraten) nie 6ffnen.

Massekabel am Werkstlick oder an der Werkstickauflage

und so nahe wie moéglich an der Schweif3stelle anklemmen.
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6.4.

Hochstwerte der zulassigen Leerlaufspannung

Einsatzbedingungen

Erhdhte elektrische Gefahrdung

Ohne erhdhte elektrische Gefédhrdung

Begrenzter Betrieb ohne erhdhte elektrische
Gefahrdung’

Schweiftbrenner maschinell geflihrt 2
Plasmaschneiden
Unter Wasser mit Personen im Wasser 3

Tab. 6-01

1 | Die Leistung von Schweif3stromquellen fir
begrenzten Betrieb nach DIN EN 60974-6 ist
durch die Einschaltdauer (Temperaturwéachter) und
die Stromstérke (bis 160 A) eingeschrankt. Hier
handelt es sich um Heimwerkergerate fur Laien.

2 | Schweifbrenner gelten als maschinell gefiihrt,
wenn folgende Bedingungen erfillt sind:

1.Der Brenner darf nicht von Hand gehalten
werden.

2.Die Leerlaufspannung muss selbsttatig
abgeschaltet werden, wenn nicht geschweifdt
wird.

3.Der Schutz gegen direktes Berlihren aktiver
Teile muss:

— mindestens der Schutzart IP2X
entsprechen

— oder durch eine
Gefahrenminderungseinrichtung
sichergestellt sein.

3 | Die Schweif3stelle, der SchweiRprozess und

die unter Wasser schweiflende Person befinden
sich in Kontakt mit dem umgebenden Wasser.
Schweiflstromquellen befinden sich grundséatzlich
in trockener Umgebung.

Spannungsart

Wechselspannung

Gleichspannung
Scheitelwert Effektivwert

68
113 113 80
113 78 55
141 141 100
500 - -
65 unzulassig

Max. zuléssige Leerlaufspannungin Volt

6.5.
Gefahren durch
verschleppte

Schweifdstrome

Bei Schweifdstromquellen ist besonders durch nicht
fachgerechtes Anschliefien der Massekabel und
falsches Ablegen des Elektrodenhalters ein Abbren-
nen des Schutzleiters der Schweifistromquelle, aber
auch anderer Elektrogerate maoglich.

Diese Schutzleiterunterbrechungen sind von auf3en
nicht feststellbar und fihren dadurch zu erheblichen
Gefahren flr Personen, die derart beschadigte Ge-

rate verwenden.



6.5.1. Die haufigsten Formen der
Schutzleiterunterbrechung

Verbotenes, nicht isoliertes Ablegen des

Elektrodenhalters auf dem Schweif3gerat.

Angeschlossene Elektrohandwerkzeuge auf

den Schweifiarbeitstischen.

Verbotene Verlangerungen der Schweif3stromrtck-
leitung z. B. durch eine Eisenstange und Elektro-

handwerkzeug auf dem Schweifarbeitstisch.

_|\—|:Iil i

Holz
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6.5.2. Schutzmafinahmen — @
Die Schweifistromrickleitung ist unmittelbar am
Werkstiick oder an der Auflage anzuschlief3en (durch
Klemmen oder magnetische Haftpole). Andere Teile
wie Stahlkonstruktionen, Gleise, Rohrleitungen,
Stangen, Krantragseile, Ketten usw. dirfen nicht zur

Schweifistromrickleitung verwendet werden.

Missen ausnahmsweise Werkstlicke am Kranhaken
hangend geschweifit werden, so ist das Werkstiick
sorgfaltig vom Kran zu isolieren, z. B. durch trockene
Textilseile oder einen Isolierwirbel. Arbeitskdrbe flr
Personen sind bei Elektroschweiflarbeiten isoliert

aufzuhéngen.

Wird gleichzeitig zu den Elektroschweif3arbeiten am
selben Werkstiick mit anderen Elektrowerkzeugen
gearbeitet, so werden schutzisolierte Werkzeuge

empfohlen.

6.6.
Arbeiten unter erhohter

elektrischer Spannung

6.6.1. Beispiele fiir erhohte
elektrische Gefahrdung:

— An Arbeitsplatzen, wenn die Bewegungsfreiheit
begrenzt ist, sodass Schweififachkrafte in
Zwangshaltung (z. B. kniend) unter Berthrung

elektrisch leitfahiger Teile schweifen missen.

\|/

\m— Vorsicht bei Enge und
—— elektrisch leitfahigen Teilen!
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— An Arbeitsplatzen, die vollstédndig oder teilweise
durch elektrisch leitfahige Teile begrenzt sind
und durch deren unvermeidbare oder zufallige
Berlihrung die Schweifierinnen und Schweifler

infolge Stromeinwirkung gefédhrdet sind.

Um die Beurteilung, ob eine erhdhte elektrische Ge-
fahrdung beim Lichtbogenschweifen vorliegt, zu er-
leichtern, gilt das Pauschalmaf} von 2 m fiir den frei-
en Bewegungsraum zwischen gegeniiberliegenden
leitfahigen Teilen. Wird dieses Maf} auch nur in ei-
ner einzigen Abmessung (Lénge, Breite, Hohe oder
Durchmesser) unterschritten, liegt eine erhéhte

elektrische Gefahrdung vor.

N

Vorsicht bei Nasse und Hitze!

——

— An nassen, feuchten oder heif3en Arbeitsplatzen,
an denen der Widerstand der menschlichen
Haut, der Schutzkleidung und der Schutzmittel
durch Feuchtigkeit oder Schweif} erheblich

herabgesetzt sein kann.

— Nasse Arbeitsplatze sind solche, an denen
die Arbeitskleidung durchfeuchtet und somit
elektrisch leitfahig wird. Das gilt auch fur
Arbeitsplatze im Freien. Heifde Arbeitsplatze
sind solche, an denen die Arbeitskleidung

durchschwitzt und somit elektrisch leitfahig wird.

6.6.2. Schutzmaf3nahmen — @
Bei Arbeiten unter erhdhter elektrischer Gefahrdung
mussen besondere Vorkehrungen getroffen wer-

den. Es durfen nur fUr diese Arbeiten vorgesehene
Schweifdstromquellen benltzt werden. Diese sind be-
sonders gekennzeichnet, und zwar mit folgenden
Zeichen (09): [S], dltere Gerate k&énnen auch noch
mit [K] oder 42V gekennzeichnet sein.

Schweif3fachkrafte sind durch isolierende Unter-

lagen oder Zwischenlagen gegen eine Beriihrung
elektrisch leitfahiger Teile sowie feuchter Béden und
Wande zu schitzen. Ist diese Isolierung wegen da-
mit verbundener zusatzlicher Gefahren, insbeson-
dere Absturzgefahr, oder wegen besonderer raum-
licher Verhaltnisse am Arbeitsplatz nicht mdglich,
darf nur in trockener und unbeschadigter Arbeits-
kleidung gearbeitet werden. Ist in solchen Fallen
auch die Verwendung von Kleidung, die wéahrend
der gesamten Dauer der Schweiflarbeiten trocken
bleibt, nicht moglich (z. B. in heilRen

Raumen), dann dirfen beim Licht-
bogenschweif’en von Hand nur
Gleichstrom-Lichtbogenschweif3-

Generatoren, -umformer und
Lichtbogenschweif3-Gleichrichter

verwendet werden.

Die Leerlaufspannung der Schweif3-
stromquelle soll unter Berticksich-
tigung der Schweiflaufgabe und der
Eigenschaften des verwendeten Ge-
ratetyps maoglichst niedrig gehalten
werden. Sie darf 75 V nicht Gber-
steigen. Nur eine Fachkraft darf

diese Arbeiten ausfiihren.

Es ist verboten, die Schweif3strom-
quelle im Bereich erhdhter elektri-
scher Gefdhrdung aufzustellen, also
in den Gefahrenbereich mit hinein-
zunehmen. FUr die Fernsteuerung
der Schweifistromquelle ist Schutz-
kleinspannung zu verwenden.
Schweifierinnen und Schweifler
dirfen dabei nicht allein arbeiten,

fur Aufsicht muss gesorgt sein.

Neue
Kennzeichnung [S]

S 09

Alte
Kennzeichnung [K]
oder 42V
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. Gefahrdung

durch elektro-
magnetische Felder

Die hohen elektrischen

Strome verursachen

beim Schweifien rund

um den Schweif3kreis
sowie im Bereich der
Schweif3einrichtung

lokale elektrische und
magnetische Felder (EMF).

Wird das Schweiflequipment sachgemaf ver-
wendet und werden die geforderten Ab-
stande beachtet, kénnen die Grenzwerte
eingehalten werden. Nach aktuellem Kennt-
nisstand sind keine gesundheitsgefahrdenden
oder langfristigen Auswirkungen durch eine

EMF-Exposition zu erwarten.
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ZuU beachten:

Personen, die sich in unmittelbarer Nahe von

Schweif3arbeiten aufhalten
(auch jene, die sich hinter Wanden befinden), sind Ge-
fahrdungspotenzialen ausgesetzt und deshalb zu

unterweisen. Das gilt auch fiir Besucher.

Tragerinnen und Trager von Implantaten,
Schmuck, Prothesen (Metallteilen im und am
Koérper) und aktiven Kérperhilfsmitteln (Hérhilfen etc.)
missen wegen potenzieller Gesundheitsgefahren mit

dem zustandigen Arzt Ricksprache halten.

Tragerinnen und Tragern von aktiven Implantaten

wie Herzschrittmachern oder Insulinpumpen missen
mit dem zusténdigen Arzt Ricksprache halten.

Grofdflachige Leiterschleifen durch Elektroden-
handkabel und Schlauchpaket sind zu vermeiden.

— Schweitkabel (Schlauchpaket) und Masseleitung
bindeln, mit Klebeband sichern

— beide Kabel missen auf der gleichen Kérperseite
verlaufen (02)

— Masseleitung so nah wie mdéglich am zu

schweiflenden Bereich des Werkstiicks anschliefien

Moglichst grole Abstédnde zu Elektrodenhand-
kabeln und Schlauchpaketen sicherstellen:

— wahrend der Schweifarbeiten die Schweif3-
stromquelle nicht am Kérper tragen

— Kabel nicht Gber die Schultern fiihren oder auf die
Oberschenkel legen

— Kabel nicht um Arme oder Kdrper wickeln (03)

— Hinweise und Empfehlungen sind in der
EN IEC 60974-9:2018 und im AUVA-Merkblatt
Mplus 666 (Elektromagnetische Felder beim
Schweien) zu finden.

A

f

.
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Auswirkungen auf passive und aktive Korperhilfsmittel

7.1.1.
Arten von
Korperhilfsmitteln

— metallische Teile, die sich am

oder im Korper befinden, zum

Beispiel Schrauben, Platten
oder Schmucksticke

— elektrisch leitfahige sowie
ferromagnetische Prothesen

oder Teile davon

— aktive medizinische Implantate

wie Herzschrittmacher

7.1.3.
Elektrisches
Feld

— wird durch die Haut
abgeschirmt — das -
Kdrperinnere ist

nahezu feldfrei -

7.1.2.
Gefahren

Elektrische und magnetische Felder kdnnen Koérperhilfs-

mittel auf verschiedene Weisen beeinflussen. Die Tragerinnen

und Trager verspulren in solchen Féallen unterschiedliche Aus-

wirkungen. Sie werden manchmal als kaum wahrnehmbar und

oftmals als unangenehm empfunden. In einigen Fallen erweisen

sie sich als lebensgefahrlich. Menschen, die solche Teile am oder

im Koérper tragen, sind Uber die Gefahren durch EMF aufzu-

klaren. Generell muss eine Exposition gegentiber EMF-Quellen

vermieden werden. Ist das nicht moglich, sollte man proaktiv

entgegenwirken, indem man Schutzmafinahmen einleitet.

7.1.4.
Magnetisches Feld

durchdringt den menschlichen
Korper teilweise bis vollstandig
eine effektive Abschirmung ist
schwierig

Kraftwirkung auf ferromagnetische
Teile ist moglich (starke statische
Felder)

durch den Stromfluss kdnnen sich
leitfahige Teile sehr stark erwdrmen
Stérung der Elektronik des Implan-

tats mit Stérungen bis zum Ausfall

7.2. Aussagen und Empfehlungen

7.1.5.
Elektromagnetisches Feld

— durchdringt den menschlichen
Koérper teilweise bis vollstéandig

— Kontaktstréme von leitfahigen
Teilen kdnnen Uber den Kdrper
flieRen

— spulrbare Reizwirkung kann
auftreten

— lokale Uberhitzung (Ver-
brennung) und Stérung der

Elektronik sind méglich

Sind Arbeitnehmerinnen und Arbeitnehmer Trager von aktiven oder passiven Implantaten, missen sie ihren

Arbeitgeber informieren, bevor Schweiflarbeiten aufgenommen werden. Daraufhin muss eine Arbeitsplatzeva-

luierung stattfinden und bei Uberschreiten von Expositionsgrenzwerten sind entsprechende Mafinahmen wie

das Abstandhalten zu Schweifarbeiten erforderlich.
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. Gefahrdung durch
Brand- und
Explosionsgefahr

Die grofie Hitzeentwicklung beim
Schweiflen kann brennbares
Material in unmittelbarer Ndhe
entziinden. Funken oder heifie
Metallteilchen kénnen sogar in
grofler Entfernung zur Schweif3-

stelle Brande entfachen.

Besonders gefahrlich

sind Schweifdarbeiten
in Bereichen mit
Durchbruchen,
Spalten und Ritzen,
wo Funken oder
heife Metallteilchen
in Hohlraume

oder angrenzende
Umgebungen fliegen
kdnnen.

N2

-~ -

—

8.1. Gefahrenquellen

— brennbare Stoffe in unmittelbarer Ndhe zu den
Schweiflarbeiten

— fehlende oder unzureichende Brandschutzmafinahmen
an der Arbeitsstelle

— Schweiflarbeiten werden ohne Freigabe
(HeiBarbeitsschein) durchgefiihrt

Hinweis: Die Temperaturen beim Schweifien

Ubersteigen die ZUndtemperaturen der meisten
brennbaren Stoffe. Wichtig: Nicht brennbare Hydraulik-

flussigkeiten fur Spannvorrichtungen verwenden.

8.2. Maf’hahmen zum

Schutz vor Branden

8.2.1. Organisatorische Mafinahmen
beim Brandschutz

Kann man die Brandgefahr aus betriebstechnischen und
baulichen Grinden nicht restlos beseitigen, sind Schweif3-
und Brennschneidarbeiten von der Betriebsleitung oder de-
ren Beauftragten zu genehmigen. In solchen Fallen darf
nur unter Aufsicht von fachkundigen Experten geschweif3t
werden. Die anzuwendenden Sicherheitsmafinahmen mus-
sen in der schriftlichen Genehmigung — Schweiflerlaubnis-

schein bzw. Heif3arbeitsschein — aufgelistet sein.
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8.3.

Maflnahmen zum Schutz vor Explosionen

Die organisatorischen Brandschutzmafinahmen
sind auch fur den Explosionsschutz grundlegend.
Weiters ist die Anwesenheit einer gefahrlichen
explosionsfahigen Atmosphére auszuschliefien, die

durch Schweifarbeiten entziindet werden kann.

Bei der Gefahrenermittlung

sind zu berlcksichtigen:

— Anlagenteile, die brennbare Arbeitsstoffe
freisetzen kénnen

— Staubablagerungen

— Vertiefungen wie z. B. Kanéale oder Schachte

Dies gilt insbesondere bei unzureichender Beluftungs-
moglichkeit des Arbeitsbereiches bei Instand-
haltungsarbeiten oder wenn brennbare Stoffe
(z. B. Staube) vor Beginn der Arbeiten nicht in

ausreichendem Mafie entfernt werden kénnen.

Vor Arbeitsbeginn hat der Arbeitgeber zu ermitteln,
ob bei Schweiflarbeiten Explosionsgefahr auftreten
kann. Lautet die Antwort ja, ist diese zu bewerten.
Im Rahmen einer Gefahrenbeurteilung missen die
Arbeitsverfahren und Tatigkeiten sowie deren Aus-
wirkungen auf den Betrieb berlcksichtigt werden.
Als Grundlage dient das gliltige Explosionsschutz-
dokument (Directive 1999/92/EC).

Dabei ist festzustellen, welche Stoffe und Mischungen
wahrend der Arbeiten auftreten kdnnen — in welcher
Menge, an welchem Ort und in welcher Konzen-
tration. Wurde bereits ein Bereich (Zone) als
explosionsgefahrdet ausgewiesen, muss er durch
eine fachkundige Person freigemessen und fir den
Zeitraum der Arbeiten (und méglicherweise dartber
hinaus) fur zonenfrei erklart werden. Dies erfordert

eine Arbeitsfreigabe in Schriftform.

Wird ein gefadhrdeter Bereich festgelegt, sind die ort-
lichen Gegebenheiten und Liftungsverhéaltnisse zu
berlicksichtigen. In R&umen, Behéltern oder luftaus-
tauscharmen Bereichen (Tanks, Silos, Schachte,
Gruben ...) muss mit schlechten Liftungsverhaltnis-

sen gerechnet werden.

Stehen Bereiche, in denen eine geféhrliche explo-
sionsfahige Atmosphéare auftreten kann, in offener
Verbindung zu benachbarten Bereichen, ist im Ein-
zelfall zu ermitteln, ob auch in diesen Bereichen eine
gefahrliche explosionsfahige Atmosphare moglich
ist. Gefédhrdet sind insbesondere darunter liegen-

de Raume, wenn Gase, Dampfe oder Nebel schwe-
rer als Luft sind (z. B. FlUssiggas, Losemitteldampfe).
Darlber liegende Raume sind gefahrdet, wenn die
explosionsfahigen Stoffe leichter als Luft sind (z. B.
Wasserstoff). Auch die Aufwirbelung abgelagerter
brennbarer Stdube oder die Freisetzung von brenn-

baren Stauben ist zu bericksichtigen.

Zindquellen, die wahrend Instandhaltungsarbeiten
auftreten oder aus benachbarten Bereichen stam-
men kdnnen, sind im Rahmen einer Gefahrdungsbe-
urteilung zu bertcksichtigen und hinsichtlich ihrer
Wirksamkeit, der Dauer des Auftretens und der Ab-
schaltbarkeit zu bewerten (z. B. heile Oberflachen
bei SchweiBarbeiten durch Wande hindurch).

8.3.1. Explosionsgefahrliche
Atmosphare verhindern

Bei Instandhaltungsarbeiten ist das Entstehen von
gefahrlicher explosionsfahiger Atmosphére so weit
wie moglich zu verhindern. Brennbare Stoffe sind in
ausreichendem Maf3e zu beseitigen — besonders im

Schweifibereich.
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8.3.2. Freimessung

Bevor Schweifarbeiten durchgefihrt
werden, muss der Bereich (die Zone)
durch eine Gasfreimessung Uberprift

werden.

Messungen der Atmosphare

Geeignete beantworten zwei auer-

Mafsnahmen sind: ordentlich wichtige Fragen:

— Reinigen der Arbeitsbereiche und Entfernen aller . Ist der Warnwert (10 % untere
brennbaren Riickstande Explosionsgrenze; UEG) von

brennbaren Gasen oder Dampfen

— Beseitigen von Ablagerungen brennbarer Staube sicher unterschritten?

— keine brennbaren Fliissigkeiten verspriihen oder . Ist der Alarmwert (50 % UEG)
vernebeln erreicht? Dieser Wert ist die

letzte Schwelle. Wenn er erreicht

— Die Konzentration brennbarer Stoffe ist ausreichend wird, miissen alle Arbeiten
zu verdiinnen. abgebrochen und der gefahrdete
Bereich sofort verlassen werden.
— Gefahrliche explosionsfihige Atmosphére, die sich
bei Reinigungs- oder Beschichtungsvorgéangen durch Fur das korrekte Umsetzen von
Aerosole bilden kann, ist zu vermeiden. Schutzmafinahmen und die Freiga-
be von Schweiflarbeiten ist die Auf-
— Eine flammerstickende Schutzfiillung ist bei Behiltern sichtsperson (Brandwache) verant-
erforderlich, die z. B. explosionsgefahrliche oder ent- wortlich.
ziindliche Stoffe enthalten haben. Die Schutzfiillung
kann aus Wasser, Stickstoff oder Kohlendioxid bestehen.

An geschlossenen Behaltern darf nur geschweif3t
werden, wenn darlber hinaus Vorsichtsmat3-
nahmen getroffen sind, die das Entstehen eines ge-

fahrlichen Uberdrucks verhindern.
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9 PSA

Personliche
Schutz-
ausrustung

Allgemeines:

Beim Schweifen ist eine Schutz-
ausrtstung (PSA) zu tragen, die
Schweif3erinnen und Schweifler
vor Sicherheitseinschrankungen
und Gesundheitsgefahren schitzt.
Sie muss vom Arbeitgeber zur Ver-
flugung gestellt werden und ist von
den Beschaftigten zu tragen.

NP2

- -

—— Hinweis: Die PSA hat sich in
einem ordnungsgemafien Zustand
zu befinden und muss:

— den Anforderungen der ,Verordnung Persdnliche
Schutzausristung” (EU) 2016/425 entsprechen,

— Schutz gegentiber der Gefahrdung bieten, ohne
selbst eine Gefédhrdung darzustellen,

— fir die am Arbeitsplatz vorherrschenden
Bedingungen geeignet sein und

— den ergonomischen und gesundheitlichen

Anforderungen entsprechen.



Die beim Schweifien
erforderlichen

Kriterien einer PSA

— Feuer- und Hitzebestandigkeit
(schwer entflammbar)
geringe Warmeleitfahigkeit
keine elektrische Leitfahigkeit
UV-Bestandigkeit
hohe Festigkeit gegen
mechanische Belastung

\I/

= ~ Hinweis: Der Arbeitgeber muss die

—— Beschéaftigten unterweisen, wie
die persodnliche Schutzausristung
sicherheitstechnisch richtig zu ver-
wenden ist, und die erforderlichen

Unterlagen bereitstellen.

Personliche

Schutzausrustung
im Uberblick: o1

@ Qa/%
4

9.1. Gehorschutz

Es gibt viele Arten, sich vor Ladrm zu schitzen.
Aufgrund der Rahmenbedingungen beim Schweifien
sollten nachfolgende Systeme vorrangig benutzt
werden:

— vorgeformte Gehdrschutzstdpsel (01)

— Otoplastik oder Ohrpassstick (02)

Wegen des hygienischen Vorteils sollten Ohrpass-
stlicke den Einweg-Dehnschaumstépseln vorgezogen
werden. Otoplastiken aus plastischem Kunststoff
werden an das Ohr des jeweiligen Tragers angepasst.

Daflr ist ein Gehdrkanalabdruck notwendig.

—
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9.2. Arbeitskleidung

Beim Schweiflen muss schwer entflamm-
bare Kleidung getragen werden, welche die
Anforderungen der DIN EN ISO 11611 erfullt

und entsprechend zertifiziert ist.

I

\m/ Hinweis: Die Kleidung ist hochge-

schlossen zu tragen und darf nicht
mit entziindlichen Stoffen wie Olen oder

Fetten verunreinigt sein.

0.3.
Handschuhe fiir Schweif3fachkrafte

Schweifierhandschuhe schitzen vor Metall- und
Schlackespritzern, UV-Strahlung, Hitze sowie kurz-
fristigem Kontakt mit heifen Oberflachen. Sie wer-
den in der Norm DIN EN 12477:2005-09 (Schutz-

handschuhe fur Schweilter) spezifiziert.

Anforderungs-
konform gibt es sie
in verschiedenen

Ausfihrungen:

Handschuhe Typ A:

fUr das Metall-
Schutzgas-Schweifden
(MSG) und Lichtbogen-
handschweifen — dickes
Material zum Schutz bei
hohen Schweifileistungen
(03,04)

Handschuhe Typ B:
flr das Wolfram-Inert-
gas-Schweiften (WIG) —

diinnes Material flr eine

gute Fingerfertigkeit
(05)
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9./4. Sicherheitsschuhe
flir Schweif3fachkrifte

Die Sicherheitsschuhe (04) fir Schweifler missen

die Anforderungen der Norm flr Sicherheitsschuhe
DIN EN ISO 20345 erfullen. Ergdnzend zu dieser
Norm stellt die DIN EN ISO 20349-2:2017 bedeutende
relevante sicherheitstechnische Anforderungen an das

Schweifden dar:

— Widerstand gegen Einwirkung von Spritzern und
geschmolzenem Metall (Hohe des Schuhoberteils)

— Zehenschutzkappe, die den Fufd vor moglichen
Quetschungen schiitzt

— Bestandigkeit gegen mineralische Ole und
Kohlenwasserstoffe

— Hitzebesténdigkeit und Warmeisolierung der
Laufsohle

— Durchtrittsicherheit der Sohle

— kompatibel mit anderen Gegenstdnden der PSA

(z. B. Hosen oder Gamaschen)

9.5. Augen- und Gesichtsschutz

Wahrend Schweiflarbeiten missen die Augen mit
einem Lichtschutzfilter geschiitzt werden. Im Angebot

findet man:

— passive Schwei3schutzschilde (05), die in der Hand
gehalten werden bzw. am Kopf getragen werden,

— aktive Schweifdschutzhelme (06), die beim Zinden
des Lichtbogens automatisch auf die zuvor
individuell eingestellte DIN-Lichtschutzstufe
abdunkeln.

— Die Anforderungen sind in der Norm DIN EN
169:2003-02 (Persdnlicher Augenschutz — Filter
flr das Schweif3en und verwandte Techniken —
Transmissionsanforderungen und empfohlene
Anwendung) festgelegt. Flir gewdhnlich bietet
der Augenschutz (Schweiflschutzhelm) auch den

Gesichtsschutz.
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9.5.1. Passives Handschutzschild 9.5.2. Automatischer

und passiver Kopfschirm Schweif3schutzhelm

Passive Schwei3helme (05) haben einen fest Automatik-Schweiftschutzhelme (06) haben ein
installierten Schutzfilter, der vor optischer automatisches Verdunklungssystem, das bei Beginn
Strahlung schitzt. Der Verdunklungsgrad ist des Schweifvorgangs den Schutzfilter aktiviert und
nicht einstellbar. vor Blendung schitzt. Die Verdunklung erfolgt inner-

halb von Sekundenbruchteilen und der Verdunk-

lungsgrad ist in der Regel stufenlos einstellbar.

Diese hochwertigen Helme verwenden besondere

UV-/IR-Filter, die alle schadlichen optische Strahlen
Schutzstufen und empfohlene blocken.

Verwendung bei Lichtbogenverfahren

Stromstiarke in Ampere (A) Trafostellung:

5 10 15 20 30 40 60 80 100 125 150 175 200 225 250 275 300 350 400 450 500
Schweifdverfahren:

DIN 9 10 11 12 13 Lichtbogenhandschweifen
DIN 10 11 12 13 ——— Metall-Inertgas-Schweiflen (MIG)
DIN 10 11 12 13 —————— Metall-Aktivgas-Schweilen (MAG)
DIN 9 10 11 12 13 Wolfram-Inertgas-SchweiRen (WIG)
DIN 10 11 12 13 Lichtbogenfugenhobeln
DIN 11 12 13 — Plasamschmelzschneiden
Tab.9-01

9.5.3. Atemschutz

Beim Schweiflen verursachen Schweifdrauche und
Gase gesundheitsgefahrdende Gefahrenstoffe.
Diese Schadstoffe mussen nach Mdglichkeit direkt
an der Entstehungsstelle abgesaugt werden. Durch
Schweiflschutzhelme mit Fremdbeluftung (06, 07)

werden gute Ergebnisse erzielt.
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. Gefahrdung

durch
Schwel

Abbildung:
Absaugschweif3brenner

Bei allen Lichtbogen-

schweifdverfahren entstehen

gas- und partikelformige J
Schadstoffe. Diese kénnen e W
die Gesundheit der o éu
Schweifder und anderer sich :
in der Arbeitsumgebung
befindlicher Arbeitnehmer
gefahrden.

Die partikelformigen Schadstoffe o
entstehen vor allem durch das -
Verdampfen von Metall (mehrheitlich

durch den abschmelzenden

Zusatzwerkstoff) aus dem Schmelzbad.

Der Metalldampf kondensiert

in der Umgebungsluft, wodurch

Schweifrauchpartikel entstehen.




Gefédhrdung durch Schweifirauch 37

Merke: Rund 95 % der Rauchpartikel resultieren aus dem
Zusatzwerkstoff, 5% aus dem Grundwerkstoff.

Die gasformigen Schadstoffe resultieren einerseits
aus den verwendeten Schutzgasen (Argon, Kohlen-
dioxid) und andererseits durch die beim Schweif3en
erzeugten Gase (durch Farbe, Ol, Lésemittel, Ozon

oder nitrose Gase ...).

10.1.

Zusammensetzung von

Schweifdrauch

Kohlenmonoxid Abhéngig von den zu verarbeitenden Materialien ent-
stehen unterschiedliche Schadstoffe wie zum Bei-
Stickstoffoxid spiel Nickeloxide.
Ozon
_ WS 020 Partikelférmige Stoffe Gasfoérmige Stoffe
Phosgen im Schweiftrauch im Schweiftrauch
— Bleioxide — Phosgen
— Eisenoxide — Ozon
— Nickeloxide — Kohlenmonoxid
— Berylliumoxid — Kohlendioxid
— Chrom-VI- — Stickstoffoxid
Verbindungen — Formaldehyd
— Thoriumdioxid — Blausaure
— Mangan

Die Art und Menge der gas- und partikelférmigen
Schadstoffe hdngen von zahlreichen Faktoren ab:
Schweifdverfahren, eingestellte Verfahrensparame-
ter, Zusatzwerkstoff, Grundwerkstoff, Oberflachen-
beschaffenheit usw.

Bei den partikelférmigen Schadstoffen unterschei-
det man zwischen der einatembaren Staubfrakti-

on (E-Staub, Partikelgrofie < 10 um) und der alveo-
lengangigen Staubfraktion (A-Staub, Partikelgrofie
< 2,5 um). Der Grofiteil der beim Schweifien entste-
henden Partikel ist sehr fein, alveolengéngig und be-

sitzt einen Durchmesser von weniger als 1 ym.




Rauchpartikel

nach Grofie

O
O
O
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Eine weitere Gefahr sind ultrafeine Partikel (ultra-
fein ist eine weitere Abstufung von alveolengéngig).

Als ultrafein werden Partikel mit einer Groéf3e von

unter 0,1 pm bezeichnet. Wegen ihrer geringen Grofle

kénnen solche Partikel gemeinsam mit der Atemluft

in die feinsten Strukturen der Lunge eindringen (01).

Nasen- und Rachenbereich
Speiserdhre

Bronchien

Bronchiolen

Alveolen

10.2.
Gesundheitsgefahren durch

Schweifdrauch

Die Gesundheitsgefahren von Schweif3rauch sind
vielfaltig. Seine Zusammensetzung wird von den ein-
gesetzten Werkstoffen und Verfahren beeinflusst.
Obwohl nur als atemwegsbelastend eingestuft,
kdnnen sie die Funktion der Lunge schadigen, so-
bald sie in die Lunge geraten. Andere Stoffe (z. B.
Kupferoxid und Zinkoxid) kdnnen sich toxisch oder
krebserzeugend (z. B. Chrom-(VI)-Verbindungen

und Nickeloxid) auswirken.

Man unterteilt daher — abhangig vom Einfluss auf

den menschlichen Kérper — in folgende Stoffe:

— atemwegs- und lungenbelastende Stoffe
— toxische Stoffe

— krebserzeugende, kanzerogene Stoffe

10.2.1. Atemwegs- und lungen-
belastende Stoffe

Zu dieser Kategorie zdhlen Aluminium-, Eisen-
oder Magnesiumoxid. Beim Schweiflen mit diesen
Stoffen entsteht ein Schweifirauch, der bei lang-
fristiger Aufnahme zur Schadigung der Atemwege
und der Lunge flihren kann. Die Folgen sind Atem-
wegserkrankungen wie etwa Bronchitis oder eine
Verengung der Atemwege. Bei Eisenoxiden kon-
nen in der Lunge Staubablagerungen in Form von
Siderose (Eisenspeicherkrankheit) auftreten. Hohe
Mengen an Schweif3rauch kdnnen sogar Fibrosen
(krankhafte Bindegewebsvermehrung in der Lunge)

auslosen.
10.2.2. Toxische Stoffe

Toxische — giftige — Stoffe erzeugen bei Uber-
schreiten einer bestimmten Dosis eine Giftwirkung
im menschlichen Koérper. Solche Stoffe sind zum
Beispiel Gase wie etwa Kohlenmonoxid, Stickstoff-
oxide, Ozon oder die Oxide der Metalle Mangan,
Kupfer und Zink. Hohe Konzentrationen kénnen
lebensgefahrliche Vergiftungen verursachen,

die sogar zum Tod fUhren kdnnen.

10.2.3. Krebserzeugende,
kanzerogene Stoffe

Kanzerogene Stoffe kdnnen bdsartige Geschwilste
verursachen. Hierzu zahlen unter anderem Chrom-
(VI)-Verbindungen, Nickeloxide oder Kobaltoxid.
Diese Stoffe kommen hauptsachlich in hoch-

legierten Stahlen vor.



10.3.
Ab wann kommt es

zur Gefahrdung

10.3.1. Grenzwerte

Die Konzentration von gefahrlichen Stoffen in der
Luft am Arbeitsplatz wird mithilfe von Grenzwerten
beurteilt. In Osterreich sind gemaf} Grenzwertever-
ordnung (GKV) sogenannte MAK- und TRK-Werte
verbindlich festgelegt.

MAK-Werte (Maximale Arbeitsplatz-Konzentration)
oder TRK-Werte (Technische Richtkonzentration)
gelten fur gefahrliche Arbeitsstoffe wie Gas, Dampf

oder Schwebstoffe in der Luft am Arbeitsplatz.
An ihnen orientieren sich die zutreffenden Schutzmaf3-

nahmen und die messtechnische Uberwachung.
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Werden MAK-Werte als Schwellenwerte eingehal-

ten, sind im Allgemeinen keine gesundheitlichen Be-
eintrachtigungen zu befiirchten. Ist fir einen ge-
féahrlichen Arbeitsstoff kein solcher Schwellenwert
ableitbar, kann ein TRK-Wert festgesetzt werden. Die-
ser richtet sich ausschliefllich nach der technischen
Machbarkeit und erlaubt keinerlei Aussage daruber,
ob bzw. wie wahrscheinlich eine gesundheitliche Scha-
digung eintritt — auch dann, wenn der TRK-Wert ein-
gehalten wird. Festgesetzt wird er nur fur geféhrliche
Arbeitsstoffe, flr die abhadngig vom Stand der Wis-
senschaft keine toxikologisch-arbeitsmedizinisch be-
griindeten MAK-Werte aufgestellt werden kénnen, wie
z. B. fur den Grofiteil der eindeutig krebserzeugenden
Arbeitsstoffe.

Wie bereits beschrieben, treten in der Schweif3technik
Schadstoffe im Gemisch auf. Das Herausfinden der

Belastung am Arbeitsplatz ist daher sehr aufwendig.

Osterreichische Grenzwerteverordnung 2021 vom 14. 8. 2024 (Deutsche Werte in Klammern)

Schweifdrauch (alle Arten) 5A(D: 1,25 A)
Mangan
Nickel

Chrom(VI)-Verbindungen

Tab.10-01

0,2E/0,05A(D:0,02A)
0,5 E (D: 0,006 A)

0,01vE / 0,05 E* (D: 0,001 A)

MAK
MAK als Mn berechnet
TRK als Ni berechnet

TRK *gilt bis zum 17. 1. 2025

Erlauterungen: E = messtechnische Festlegung fir einatembaren Staub, A = messtechnische Festlegung filir alveolengéngigen Staub

Internationaler Vergleich der Grenzwerte fiir
Schweifdrauchpartikel (A-Staub) mg/m?®

Die Grenzwerte werden national festgelegt!

Australien, Osterreich, Belgien, Canada,
Frankreich, Irland, Neuseeland, Norwegen,
Singapur, Stdkorea, Spanien, USA
Grof3britannien, Letland, China

Deutschland Niederlande

- O
Oo
0°%
00
3L ,
OO x OOOO OOO
O° O O
5 4L 1,25 1
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10.3.2. Verfahrensabhangige Emissionsraten

Abhéngig vom verwendeten Verfahren, von den Die Emissionsrate liefert Anhaltspunkte tber die
Hilfs- und Zusatzstoffen und den verwendeten Exposition (tatsdchliche Menge an Schadstoffen,
Verfahrensparametern werden Schweif3rauche in denen der SchweiBer ausgesetzt ist) von Arbeit-
unterschiedlichem Ausmaf freigesetzt (bezeichnet nehmern und in weiterer Folge flr Schutzmaf3-
als Emissionsrate = emittierte Partikelmasse eines nahmen.

Verfahrens pro Zeit in mg/s).

Beispielhafte Einflussfaktoren auf die Emission Prozess

Konstruktion

Oberflachenzustand

— Verunreinigung
— Beschichtung

Zusatzwerkstoff

— Draht

— Umhillung / Fullung
— Pulver

— Lot

Verfahren
Schadstoffe
Prozessparameter
— Gase
— Rauche
— Staube
Grundwerkstoff
— Metall
— Nichtmetall / Metall
Hilfsstoffe — Nichtmetall
— Schutzgase
— Flussmittel

Emission abhangig von der Abschmelzleistung

Schweifirauchmenge
mg /min

3000 —

2500

(o]

Abschmelzleistung
kg/h

o

] Schweilen mit
Fulldréhten

] Lichtbogen-
handschweifien

mit Hochleistungs-
Stabelektroden bzw.
Stabelektroden mit
Sonderumhillung

mit Standard-
Stabelektroden

MIG / MAG
WIG

Unterpulver-
schweiflen
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10.4.
Schutzmaf’nahmen
gemafd STOP-Prinzip

Artder Beispiele
Mafinahme fiir Schweiflirauchminderung

—

Substitution

Wahl des

i i — emissionsdrmeres Schweifdver-
10.4.1. Substitution Sohwoif- erslonstmeres oo
Die nachfolgenden Schutzmaf- verfahrens anreniz. B wanten
— nahmen gegen Schweifirauch
Substitution zdhlen zum Bereich Substitution — andere Zusammensetzung des
(S). Im Rahmen der Gefahrdungs- Wahl der Schweifizusatzwerkstoffs (Schweif3-
. . L draht) wahlen % des Schweif3-
beurteilung ergeben sich mehrere Méglich- Werkstoffe raht) w (95 % et
] bzw. Zusatz- rauches bestehen aus Anteilen des
keiten: Tabelle 10-02 werkstoffe Zusatzwerkstoffs)
— Schweifdgas optimieren
10.4.2. Technische — Verfahrensparameter modifizieren.
Schutzmafinahmen Moderne Funktionen wie PMC
> Das Absaugen von Schweifirauch Einstellungen (Pulse Multi Control) oder LSC (Low
Technik (05) an der Entstehungsstelle ist am “Schweiﬁ- S-patter Control) s.tabilisi-eren d.en
gerat Lichtbogen, reduzieren die Spritzer-

eine der wirkungsvollsten Maf- bildung und verursachen auf diese
nahmen. Daneben existieren weitere Mog- Weise weniger Schweifrauch.
lichkeiten (Tabelle 10-03), wobei die Wahl

des Absaugverfahrens von der Schweif3-

tatigkeit abhangt.

Tab.10-02

Artder Beispiele
Mafinahme fiir Schweiflrauchminderung

—

Technik

— gekapselte Schweif3zellen

geschlossene .
mit Absaugung
Systeme .
(z. B. Roboterschweif3zellen)
— Absaugschweif’brenner
— nachzufihrende Schweifirauch-
Absaugung Absaughauben
— stationédre Schweifirauch-
Absaugung am Schweifarbeitsplatz
— regelméafiiges Liften
Raumliiftung — Hallenabsaugung
— Deckenluftreiniger
bauliche — rdumliche Trennung — Abtrennen
Mafnahmen von Arbeitsbereichen

Tab. 10-03
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10.4.3. Organisatorische

Schutzmafinahmen

Organisatorische Schutzmafinah-

men (Tabelle 10-04) sind notwendig,

wenn eine Minimierung der Schweif3-
rauchbelastung weder durch Substitution noch
durch technische Mafinahmen erreicht werden
kann. Ebenso beinhalten die organisatorischen
Schutzmafinahmen den Erhalt von Funktion
und Wirksamkeit der bereits festgelegten Maf3-
nahmen (Substitution und/oder technische Maf3-

nahmen) — z. B. durch Wartung.

10.4.4. Personliche
Schutzmaf3nahmen
Wenn sich herausstellt, dass die vor-
genannten Schutzmafinahmen — Sub-
stitution, technische und organisatorische
Mafinahmen — den Schweifdirauch nicht ausreichend
reduzieren oder technisch nicht durchfihrbar
sind, missen den Arbeitnehmerinnen und Arbeit-
nehmern geeignete Atemschutzgerate (06) zur Ver-
flgung gestellt werden. In vielen Fallen werden sie

auch als ergdnzende Mafinahmen eingesetzt.

Artder Beispiele
Mafinahme fiir Schweiflrauchminderung

— Oberflachen vor
dem Schweifien reinigen

— Arbeitsposition optimieren

— Expositionszeit begrenzen

Arbeitsplatz- — exponierte Beschaftigte
gestaltung reduzieren
— regelmatfiige richtige
Reinigung des Arbeitsbe-
reiches — Festlegung von
Reinigungsintervallen
— regelmafiiges Warten und
Uberpriifung Prifen von Absaug- und
und Wartung LUftungseinrichtungen
von Anlagen — regelméRiges Warten von
Schweiflgeraten
— Anwenden von
Unterweisung Schutzmafinahmen
der Arbeit-
q — hygienische Mafinahmen
nehmerinnen )
und Arbeit- (z. B. Ess-, Trink- und
Rauchverbot am Arbeits-
nehmer

platz)

Tab. 10-04




Als Jugendliche im Sinne
des Kinder- und Jugendbe-
schaftigtengesetzes (KJBG)
gelten in Osterreich Per-
sonen, die das 15. Lebens-
jahr vollendet haben und
nicht mehr schulpflichtig

sind, bis zur Vollendung des

18. Lebensjahres.
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Sie gelten als besonders schutzbedurftige Personen.
Die Aufsicht Jugendlicher ist zu gewahrleisten,

eine fachkundige Person muss jederzeit eingreifen
kénnen. Befinden sich Jugendliche in einem
Ausbildungsverhéltnis (Lehrlingsausbildung),

ist in Osterreich das Schweiten ab dem

18. Ausbildungsmonat erlaubt. Voraussetzung

daflr ist eine ausfuhrliche und durchgefiihrte
Sicherheitsunterweisung durch den Arbeitgeber.
Jugendliche ohne Ausbildungsverhaltnis dirfen ab
dem vollendeten 17. Lebensjahr mit Schweif3arbeiten

betraut werden.

Achtung: In anderen Landern
kOnnen die Bestimmungen vom
Osterreichischen Recht abweichen!
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12. Arbeits-
organisation

Allgemeines:

Gesundheitsgerechtes Arbeiten in
Betrieben erfordert eine optimale
Arbeitsorganisation. Demzufolge sind
Ordnung und Sauberkeit eine Bedingung

flr sicheres Schweifen am Arbeitsplatz.



Schweispritzer (Schweiftperlen)
kdnnen brennbare Materialien

in Brand setzen und/oder
explosionsfahige Stoffe zlinden.

Deshalb missen vor Beginn der
Schweifdtatigkeiten folgende Maflhahmen

beachtet werden:

Alle leicht brennbaren Gegenstande (Holz,
Kunststoffe, Textilien etc.) sind aus dem un-

mittelbaren Gefahrenbereich zu entfernen.

Weiters ist zu beachten, dass sich die
gefahrdeten Bereiche bis zu 7,5 m in
horizontaler Richtung ausdehnen und des-
halb auch daran angrenzende Bereiche

gefdhrden kénnen.

Bild 02 zeigt das Ausbreitungsverhalten
von Funken, Metall- und Schlackepartikeln

wahrend des Schweifiens.

Ausbreitungsverhalten

von Funken, Metall- und Schlackepartikeln
bei Schweifitatigkeiten
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Brennbare Gegenstédnde im Gefahren-
bereich, die sich nicht entfernen lassen,
mussen verdeckt und angefeuchtet werden.
Im Sinne einer raschen Brandbekdmpfung
sind ausreichend L&schmittel bereit-

zustellen.

Eine regelméafiige Reinigung der Arbeits-
platze und Bdéden ist zwingend notwendig,
da Sauberkeit und Ordnung die Arbeits-
sicherheit in der SchweiBumgebung erhdhen

(01).

Am Boden liegende Abfalle, Spane und/
oder Staube sind zu entfernen. Kabel dirfen
nicht umherliegen, da sie die Stolper- und

Rutschgefahr erhéhen.

Schweiflkabel und andere Ausristungs-
gegenstande dirfen nicht in der Nahe von
Gangen, Leitern und Treppen platziert

werden.

Das Saubern mit Druckluft wirbelt Staub auf

und ist deshalb zu unterlassen.

YA
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Die Arbeitsmittel sind so anzuordnen,
dass die Bewegungsfreiheit von

Schweif’erinnen und Schweifiern

gewahrt bleibt.

Aufgerdumter und sauberer
Schweiflarbeitsplatz

Unordentlicher Schweiarbeitsplatz

Alle bendtigten Teile und Werkzeuge mis-

sen griffbereit und Ubersichtlich an den da-

fur vorgesehenen Platzen aufbewahrt werden.
Weiters ist der bendtigte Raum fir die Werk-

stlick- und Bauteilbewegungen zu beachten.

Verkehrswege sind von Materialien und sonsti-
gen Hindernissen freizuhalten.

Schweifdstromquellen, Gasflaschen und
Drahtvorschubgerate missen standsicher
aufgestellt werden. Die Betriebsanleitungen der

Hersteller sind entsprechend zu beachten.

Arbeitsmittel diirfen nicht
benutzt werden, wenn:

— Beschadigungen festzustellen sind,
die die Sicherheit beeintréachtigen,
— Schutz- und Sicherheitseinrichtungen

nicht funktionsfahig sind.

Im Allgemeinen missen Arbeitsplétze so be-
schaffen sein, dass Arbeitnehmerinnen und
Arbeitnehmer ohne Sicherheits- und Gesund-

heitsgefahrdung arbeiten kdnnen.

Um potenzielle Gefahren fir andere
Mitarbeiter zu minimieren bzw. auszu-
schlief3en, sind Schweiflarbeitsplatze von
anderen Arbeitsplétzen zu trennen.

Weiters ist sicherzustellen, dass es unbefug-
ten Personen unméglich ist, den Gefahrenbe-
reich zu betreten. Kann ein ortsfester Schweif3-
arbeitsplatz aus unterschiedlichen Grinden
(enorme BauteilgroBe etc.) nicht realisiert
werden, ist dieser temporédr abzugrenzen — z. B.
in Form von schwer entflammbaren Vorhadngen

oder Stellwanden.

Samtliche Arbeitsbereiche sind mit einer
moglichst gleichmafiigen, farbneutralen

kiinstlichen Beleuchtung auszustatten.
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13. Gesundheits-
uberwachung

13.1. Gesetzliche Grundlagen

Kdnnen Tatigkeiten zu Berufskrankheiten fihren,
dirfen sie von den Arbeitnehmerinnen und Arbeit-
nehmern nur dann ausgefihrt werden, wenn vor-
her eine Eignungsprifung in Form einer arbeits-
medizinischen Untersuchung erfolgt. Somit ist sie
auch prophylaktisch relevant. Bei Fortdauer der
Arbeiten mussen in regelmafiigen Zeitabstdnden

Folgeuntersuchungen stattfinden.

Intervalle und Umfang der
Untersuchungen sind in der
Verordnung Uber die Gesundheits-
Uberwachung am Arbeitsplatz
(VGU) geregelt.

Gemaf § 177 ASVG (Allgemeines Sozialversicher-
ungsgesetz) sind Berufskrankheiten Schadigungen

der Gesundheit, hervorgerufen durch die versicherte

Tatigkeit (Berufsauslibung). Sie sind in Anlage 1 als
Anhang zum Allgemeines Sozialversicherungsgesetz
(ASVG) taxativ angefiihrt.

Berufskrankheiten kénnen von jeder Person ge-
meldet werden, wobei empfohlen wird, Experten —
behandelnden Arzten oder Arbeitsmedizinern — den

Vorrang zu geben.

13.2. Ermittlung der Untersuchungs-
pflicht/Untersuchungsintervalle

Ob verpflichtende Eignungs- und Folgeunter-
suchungen stattfinden muissen, ergibt sich einer-
seits aus der Ermittlung und Beurteilung vor-
handener Arbeitsstoffe und andererseits daraus,
wie haufig und in welchem Umfang Arbeitneh-
merinnen und Arbeitnehmer gesundheitsgefahr-
denden Arbeitsstoffen wahrend ihrer Tatigkeit aus-

gesetzt sind.

Relevante verpflichtende Untersuchungsintervalle beim Schweifien:

Standard- Gefihrd Verkurztes
. efahrdun .
Untersuchungsintervall g Untersuchungsintervall
Larm
~ SJatee Schweitirauch 2 % Jahre
2 Jahre Chrom VI jedes Jahr
Nickel
jedes Jahr 6 Monate
Mangan
freiwillig alle 5 Jahre Aluminium

elektromagnetische Felder o1
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13.3. Umgang mit
Untersuchungsergebnissen

Im Vorfeld einer verpflichtenden Gesundheitslber-
wachung (VGU) sind Gefahrdungen durch entspre-

Ermittlung und Beurteilung

von Arbeitsstoffen

— Welche gefahrlichen Arbeitsstoffe (Zusammen-
setzungen, Legierungsbestandteile ...) werden

verwendet?

— Welche gesundheitsgefdhrdenden Eigenschaften
(krebserzeugend, sensibilisierend, akut toxisch,

hautgéngig ...) weisen die Arbeitsstoffe auf?

— Welche relevanten Eigenschaften (staubférmig,
flissig oder gasférmig, schwerer oder leichter
als Luft, wasser- oder fettloslich ...) weisen die
Arbeitsstoffe auf?

— In welchen Mengen werden die Arbeitsstoffe am

Arbeitsplatz verarbeitet?
— Welche Arbeitsplatzkonzentrationen treten auf?
— Gibt es Arbeitsplatzgrenzwerte (MAK-Wert,

TRK-Wert) und werden diese eingehalten und

moglichst weit unterschritten?

chende Mafinahmen weitestgehend zu minimieren.

Grenzvergleichsmessungen geben dabei Aufschluss

Uber das Ausmaf: (unterschiedliche Schweifiver-

fahren haben auch unterschiedliche Emissionen).

7

— Was sind die moglichen Gesundheitsge-
fahrdungen fir Arbeitnehmerinnen und Arbeit-

nehmer durch den geféhrlichen Arbeitsstoff?

Ermittlung der Exposition

— Art der Exposition — Dauer der Exposition

— Welche Schutzmafinahmen

bestehen oder kbnnen
verbessert werden?

Information und Unter-

weisung von Arbeit-
nehmerinnen und
Arbeithnehmern
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14.3. Schutzmafinahmen

® Zugunsten einer personlichen Arbeitshygiene

sind folgende Punkte zu beachten:

o
A rb el ' S Essen und Trinken an Arbeitsplatzen mit
gesundheitsgefahrdeten Arbeitsstoffen ist

verboten.

®
I l S/ gl‘ ,I I‘ b — Vor Nahrungsmittel-, Getranke-,

Medikamenten- und Zigarettenkonsum

und vor Pausen sind die Hande zu reinigen

(Aufnahme Uber den Magen-Darm-Trakt).

14.1. — Um die Exposition gering zu halten, ist

Grundlagen

eine Absauglésung moglichst nahe an der

Entstehungsstelle zu verwenden.

Die Exposition (Kontaktdauer) mit Ge- — Private Kleidung und Arbeitskleidung sind
fahrenstoffen soll so gering wie mog- getrennt aufzubewahren und zu verwenden.
lich ausfallen. Neben Substitution f\

(anderes Fligeverfahren), technischen éj — Sich selbst gefahrenbewusst verhalten
MaBRnahmen (Absaugen von Schweif3- (z. B. nicht an den Nageln kauen).

rauch) sind auch persdnliche MaRnah-

men wie das Einhalten von Hygiene — Hautschutzplan einhalten (z. B. vor und nach

am Arbeitsplatz wichtig. der Arbeit Cremes verwenden).

— Duschen nach Arbeitsende, damit der Staub

nicht in den Privatbereich mitgenommen

14.2. wird.

Wie kommen gefahrliche

Arbeitsstoffe in den — An Tirschnallen oder Handldufen kénnen

menschlichen Kérper? sich Gefahrenstoffe wie z. B. Nickelreste
<1, ansammeln.

~ Arbeitsstoffe werden Uber drei | |
—— Wege aufgenommen: ( Q | | —> _ — Richtig und regelmafig Reinigen (nicht
(? | i | T kehren, sondern saugen, damit keine

— Einatmen Kleinstpartikel aufgewirbelt werden).

— Verschlucken

— Hautresorption — Unmittelbar vor den Untersuchungen

(VGU) griindlich duschen und nicht in

Arbeitskleidung erscheinen.
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15. Schweifden und
Befahren von
Behaltern

Allgemeines:

Unter Befahren sind alle Tatigkeiten/
Arbeiten zu verstehen, wahrend der
sich Arbeitskrafte in Behaltern und
engen Raumen aufhalten oder sich
hineinbeugen. Der Begriff ,Befahren”
stammt aus dem Bergbau. In vielen
Landern sind die Arbeiten in Behaltern
detailliert geregelt, der englische
Begriff daflir lautet CSE (Confined
Space Entry).

Als Behélter gelten alle Bereiche, die von der Um-
welt weitgehend abgeschlossen sind und in denen
nur ein geringer Luftaustausch stattfindet. Der dort
vorhandene Frischluftmangel macht das Arbeiten —
besonders das Schweifien — gefahrlich. Dabei ent-
stehen in den oft engen Raumen Schadstoffe, die die
Gesundheit von Schweiflerinnen und Schweiflern be-
lasten. Eventuell noch vorhandene brennbare oder
explosionsgefahrliche Stoffe kdnnen sich entzln-
den oder Explosionen verursachen. Auch elektrische
Gefahren kdnnen in diesen leitfahigen Umgebungen

auftreten.




15.1.
Das kann Gefahren
in Behaltern her-

vorrufen

— im Behalter verbleibende
gesundheitsgefahrdende
Gefahrstoffe

brandgefahrliche Gefahrstoffe

Sauerstoffmangel

(unzureichende Beliiftung)

unzureichende Abtrennung

(Eindringen von Gefahrstoffen)

Eindringen von Gefahrstoffen

durch unterschiedliche Arbeiten

zu enge Zugangsoffnungen

Gefahrstellen von Maschinen

elektrischer Strom

Strahlung

heif3e oder kalte Medien

Gesundheitsgefahren durch

erh6hte kérperliche Belastungen
chemische Reaktionen
unzureichende

RettungsmafBinahmen (fehlende

Absturzsicherung ...)
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15.2.
Gesundheitsgefahrliche
Arbeitsstoffe/Sauerstoff-
mangel

Gesundheitsgefahrliche Arbeitsstoffe und Sauer-
stoffmangel kdnnen entweder im Behalter schon vor
Arbeitsbeginn vorhanden sein oder erst wahrend des
Arbeitseinsatzes auftreten (z. B. wenn beim Schwei-
Ben Inertgas eingesetzt wird). Die Evaluierung dieser
Risiken muss vorher erfolgen. Darauf basierend er-
folgt die Auswahl der Gaswarngerate samt Sensorbe-
stlickung und des Atemschutzes. Aufsichtspersonen
mussen sowohl die Arbeitsstoffe als auch das Einhal-

ten der Mafinahmen permanent tUberwachen.

15.3.
Brand- und Explosionsgefahr

in Behaltern

Explosionen kénnen entstehen, wenn brennba-

re Stoffe als Gase, Dadmpfe, Nebel oder Stadube fein
verteilt in Form einer gefahrlichen explosionsfahi-
gen Atmosphare in Kombination mit einer Zindquel-
le (Lichtbogen, elektrischer Kurzschluss) vorhanden

sind.

Explosionsgefahr besteht im Konzentrationsbereich
zwischen unterer und oberer Explosionsgrenze (UEG,
OEGQG). Erreicht die Konzentration brennbarer Stof-
fe im Behélter mehr als 50 % UEG, sind die Arbeiten

sofort einzustellen (Gaswarngerat).
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15.4.
Austritt von Arbeitsstoffen

Unerwartetes, unkontrolliertes Ausstromen von Ar-
beitsstoffen (Flussigkeiten, Gas, Rieselgut, heilen
oder kalten Medien) aus Zu- und Ableitungen stellt
eine erhebliche Gefahr dar.

Hauptverantwortlich fiir derartige Gefahren sind

— automatisch anfahrende Anlagen

— beschadigte oder unterdimensionierte
Absperreinrichtungen

— unzureichendes Abschalten und Sichern gegen

Wiedereinschalten (Aussicherung)

15.5.
Schriftliche Befahrerlaubnis

Bevor Tatigkeiten in Behéaltern aufgenommen
werden, muss ein Befahrerlaubnisschein ausge-
stellt werden. Er beinhaltet sdmtliche Schutz-

und Rettungsmafinahmen fir das Einsteigen und
Arbeiten in Behaltern im Zusammenhang mit der
jeweiligen Aufgabe — zum Beispiel Schweiflen mit
Schutzgas. Wurden die festgelegten Schutzmatfi-
nahmen wahrend der Arbeitsvorbereitung nach-
weislich umgesetzt, stellt die zustdndige Aufsichts-
person die Befahrerlaubnis aus. Sie ist flr das
Einhalten der Schutz- und Rettungsmafinahmen ver-

antwortlich.

15.6.
Mafdnahmen

Sind Schweifiarbeiten in oder an Behaltern vorzu-
nehmen, sind Schutzmafinahmen zu treffen. Es gilt
das STOP-Prinzip.

Substitution

Prifen, ob auch auf3erhalb des Behalters >

geschweiltt werden kann (eventuell e
Substitution

Bauteile demontieren und von auf3en

schweiften)

Technisch

Gaswarngerate flur die Kontrolle der
atmosphéarischen Bedingungen bereitstellen
Absaugungen und Bellftungen einsetzen
geeignete Schweiflgerate zum Einsatz
bringen

fir eine geeignete elektrotechnische

—

Technik

Stromversorgung sorgen

Absperrmafinahmen fir Rohrleitungen,
Triebwerke, Hydraulik (Abschalten und
Aussichern) usw. treffen

Anlagen korrekt wieder in Betrieb nehmen

Organisatorisch

flr den Behalter erforderliche Brand- und
Explosionsschutzmafinahmen eruieren
Gefahrdungspotenzial von einem Experten
(Aufsichtsperson) beurteilen lassen
Befahrerlaubnisschein ausstellen
Aufsichtsperson bestimmen, die am
Einsatzort stédndig anwesend ist
Rettungspersonen in ausreichender

Zahl bereitstellen

Behalteranschlisse prifen

Personliche Schutzmaflnahmen

alle Mitarbeiter kurz vor dem Einstieg zu

den angeordneten Schutzmafinahmen
unterweisen

richtig verhalten, wenn Gaswarngerate

einen Alarm ausldsen

Bereitstellen der notwendigen Persénlichen
Schutzausristung (PSA)

Unterweisen, wie die PSA zu verwenden ist
(Atemschutz, Absturzsicherung, zusétzliche PSA
flr SchweiRarbeiten usw.)

Unterweisen, wie Notfallmafinahmen zu setzen

sind (Evakuieren und Retten)
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10. Vorschriften

und
Normen

Allgemeines:

Das 6sterreichische Bundesgesetz Uber Sicherheit
und Gesundheitsschutz bei der Arbeit (Arbeit-
nehmerInnenschutzgesetz — ASchG) wurde am
17.06.1994 als BGBL Nr. 450/1994 kundgemacht. Es
trat mit 01.01.1995 in Kraft. Durch das ASchG wur-
den in Osterreich Sicherheit und Gesundheitsschutz
bei der Arbeit an die Regelungen in der Européaischen
Union angepasst. Der Umfang des Gesetzes ent-
spricht der Komplexitat der Materie. Das ASchG wird
durch eine Reihe von Durchfihrungsbestimmungen
(Verordnungen) umgesetzt, die nachfolgend aufge-

listet sind:

— Arbeitsmittelverordnung (AM-VO)

— Allgemeine Arbeithehmerschutzverordnung
(AAV)

— Verordnung explosionsfahiger Atmosphéaren
(VEXAT)

— Verordnung Uber Beschaftigungsverbote und
-beschrankungen fur Jugendliche (KJBG-VO)

— Verordnung Uber die Gesundheitsiberwachung
am Arbeitsplatz (VGU)

— Grenzwerteverordnung 2021 (GKV)

— Verordnung optische Strahlung (VOPST)

Des Weiteren dient das Mutterschutzgesetz (MSchG)
dem Schutz der Gesundheit werdender und stillen-
der MUtter sowie dem Schutz des

Kindes in der Arbeitswelt.

EN ISO 21904 Teil 1-4
Arbeits- und Gesundheitsschutz
beim Schweif’en und bei verwandten
Verfahren — Einrichtungen zum
Erfassen und Abscheiden von

Schweifirauch

16.1. Augenschutz

— ISO 16321-1:2021 bzw.
ISO 16321-1:2021/DAM 1:2023
(Augen und Gesichtsschutz fir berufliche

Anwendungen — Teil 1: Allgemeine Anforderungen)
16.2. Atemschutzgerate

— EN 12941:2023 (Atemschutzgerate —
Gebléasefiltergerate mit einem Helm oder einer
Haube — Anforderungen, Prifung, Kennzeichnung)

— EN 12942:2023 (Atemschutzgerate —
Geblasefiltergerate mit Vollmasken, Halbmasken
oder Viertelmasken — Anforderungen, Prifung,

Kennzeichnung)

16.3. Schutzkleidung

— ENISO 11611:2022 bzw. ISO 11611:2022
(Schutzkleidung fir das Schweifien und verwandte
Verfahren)

16.4. Schutzhandschuhe fiir Schweifder

— EN 12477:2021 (Schutzhandschuhe)

— ENISO 25980:2023 bzw. ISO 25980:2023
(Arbeits- und Gesundheitsschutz beim Schweien
und bei verwandten Verfahren — Durchsichtige
Schweifdvorhénge, -streifen und -abschirmungen

flr Lichtbogenschwei3prozesse)
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16.5. Sicherheitsschuhe

— ENISO 20345:2022 bzw. ISO 20345:2021,
ONORM EN ISO 20345/A1:2024 bzw. EN
ISO 20345/A1:2024 bzw. ISO 20345:2021/
AMD1:2024 (Persdnliche Schutzausristung —
Sicherheitsschuhe)

16.6. Beleuchtung

— EN 12464-1:2021 (Licht und Beleuchtung —
Beleuchtung von Arbeitsstatten — Teil 1:

Arbeitsstatten in Innenrdumen)

16.7.
Normenlandschaft beim
Lichtbogenschweif3en

— ENIEC 60974-1:2022, EN IEC 60974-
1/A11:2022 bzw. IEC60974-1:2021
(Lichtbogenschweiteinrichtungen — Teil 1:
Schweif’stromquellen)

— ENIEC 60974-2:2019 bzw. IEC 60974-2:2019
(Lichtbogenschweiteinrichtungen — Teil 2:
FlUssigkeitskiihlsysteme)

— ENIEC 60974-3:2019 bzw. IEC 60974-3:2019
(Lichtbogenschweiteinrichtungen — Teil 3: Licht-
bogenzind- und Stabilisierungseinrichtungen)

— EN 60974-4:2016 bzw. IEC60974-4:2016
(Lichtbogenschweifieinrichtungen — Teil 4:
Wiederkehrende Inspektion und Prifung)

— ENIEC 60974-5:2019 bzw. IEC 60974-5:2019
(Lichtbogenschweiieinrichtungen — Teil 5:
Drahtvorschubgeréte)

— EN 60974-6:2016 bzw. IEC60974-6:2015
(LichtbogenschweiBieinrichtungen — Teil 6:
Schweif3stromquellen mit begrenzter
Einschaltdauer)

— ENIEC 60974-7:2019 bzw. IEC 60974-7:2019
(Lichtbogenschweiteinrichtungen — Teil 7:

Brenner)

— ENIEC 60974-8:2010 bzw. IEC 60974-8:2021

(Lichtbogenschweifieinrichtungen —

Teil 8: Gaskonsolen fir Schweif3- und
Plasmaschneidsysteme)

EN IEC 60974-9:2018 bzw. IEC 60974-9:2018

(Lichtbogenschweifieinrichtungen — Teil 9: Errichten

und Betreiben)

EN IEC 60974-10:2021 bzw. IEC 60974-10:2020
(Lichtbogenschweifieinrichtungen — Teil 10:
Anforderungen an die elektromagnetische
Vertraglichkeit (EMV))

EN IEC 60974-11:2021 bzw. IEC 60974-11:2021
(Lichtbogenschweifieinrichtungen — Teil 11:
Elektrodenhalter)

EN IEC 60974-12:2021 bzw. IEC 60974-12:2022
(Lichtbogenschweifteinrichtungen — Teil 12:
Steckverbindungen fir Schweidleitungen)

EN IEC 60974-13:2021 bzw. IEC 60974-13:2021
(Lichtbogenschweifieinrichtungen — Teil 13:
Schweillstromrickleitungsklemmen)

EN IEC 60974-14:2018 bzw. IEC 60974-14:2018
(Lichtbogenschweifieinrichtungen — Teil 14:
Kalibrierung, Validierung und Konsistenzprifung)
EN IEC 62822-2 (EMF Bewertung

Lichtbogenschweifeinrichtungen)
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Samtliche Bestimmungen

beziehen sich auf die européaische/
Osterreichische Gesetzeslage

2024 und kénnen landerspezifisch
variieren. Es wird darauf hingewiesen,
dass alle Angaben in diesem
Dokument trotz sorgfaltiger
Bearbeitung ohne Gewahr erfolgen
und eine Haftung des Autors

sowie von Fronius und der AUVA

ausgeschlossen ist.

Dieses Handbuch entstand im Zuge
einer Kooperation von Fronius
International mit der Allgemeinen
Unfallversicherungsanstalt (AUVA).
Wir hoffen, dieses Handbuch ist ein
hilfreicher Leitfaden zum Arbeits-

und Gesundheitsschutz in allen

Betrieben, wo geschweif3t wird.




Irbeits-
Schutz

beim
Schweifden
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F +43 7242 241-95 39 40
sales@fronius.com
www.fronius.com"

AUVA

Allgemeine Unfallversicherungsanstalt
Wienerbergstrafie 11

1100 Wien

+43 5 93 93-20000

+43 5 93 93-20606
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www.auva.at




