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Bezpeénostni predpisy

Vysvétleni bez-
peénostnich po-
kynt

VSeobecné infor-
mace

A NEBEZzZPECI!

Oznacuje bezprostifedné hrozici nebezpeéi,
které by mélo za nasledek smrt nebo velmi tézka zranéni, pokud by nebylo
odstranéno.

/\  VAROVANI!

Oznacduje pFripadnou nebezpeénou situaci,
ktera by mohla mit za nasledek smrt nebo velmi tézka zranéni, pokud by ne-
byla odstranéna.

/\ POZOR!

Oznacduje pFipadnou zavaznou situaci,
p Kktera by mohla mit za nésledek drobna poranéni nebo lehka zranéni a mate-
rialni §kody, pokud by nebyla odstranéna.

UPOZORNENTI!

Upozoriiuje na mozné ohrozeni kvality pracovnich vysledkt a na pfipadné
poskozeni zafizeni.

PFistroj je vyroben podle souc¢asného stavu techniky a v souladu s uznavanymi
bezpecénostnimi predpisy. Pfesto hrozi pfi neodborné obsluze nebo chybném
pouzivani nebezpedi, které se tyka:

- ohrozeni zdravi a Zzivota obsluhy nebo dalSich osob,

- poskozeni pristroje a jiného majetku provozovatele.

V8echny osoby, které se podileji na uvedeni do provozu, udrzbé a opravach
pristroje, musi:

- mit odpovidajici kvalifikaci,

- mit znalosti v oboru elektroinstalaci,

- v plném rozsahu precist a peclivé dodrzovat tento navod k obsluze.

Navod k obsluze pfechovavejte vzdy na misté, kde se s pristrojem pracuje. Kromé
tohoto navodu k obsluze je nezbytné dodrzovat prislusné vSeobecné platné
i mistni predpisy tykajici se pfedchéazeni urazim a ochrany zivotniho prostredi.

VS8echny popisy na pfistroji, které se tykaji bezpe&nosti provozu, je tfeba
- udrzovat v Citelném stavu

- neposkozovat

- neodstranovat

- nezakryvat, nepfelepovat ani nezabarvovat.

Pfipojné svorky mohou dosahnout vysokych teplot.

Pouzivejte pristroj pouze tehdy, jsou-li vSechna bezpeé&nostni zafizeni plné
funkéni. Pokud tato bezpeénostni zafFizeni nejsou zcela funkéni, existuje nebez-
peci:

- ohrozeni zdravi a Zivota obsluhy nebo dalSich osob,

- poskozeni pristroje a jiného majetku provozovatele,



Okolni podminky

Kvalifikovany
personal

Autorskeé pravo

Zalohovani dat

Bezpecénostni zafizeni, ktera nejsou plné funkéni, nechte pred zapnutim pristroje
opravit v autorizovaném servisu.
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Bezpecnostni zafizeni nikdy neobchazejte ani nevyrazujte z funkce.

Umisténi bezpe&nostnich upozornéni na pristroji najdete v kapitole ,VSeobecné
informace"” navodu k obsluze vaseho pristroje.

Zavady, které by mohly narusit bezpe€ny provoz, musi byt odstranény pred za-
pnutim pfistroje.

Jde o vasi bezpecnost!

Provozovani nebo uloZeni pfistroje v podminkach, které vybodluji z dale uvedenych
mezi, se povazuje za nepredpisove. Za takto vzniklé Skody vyrobce nerudi.

Servisni informace v tomto ndvodu k obsluze jsou uréeny pouze pro kvalifikovany
odborny personal. Uraz elektrickym proudem muze byt smrtelny. Neprovadéjte
jiné ¢innosti, nez které jsou popsané v dokumentaci. To plati i v pfipadé, Ze mate
odpovidajici kvalifikaci.

VS8echny kabely a vedeni musi byt pevné, neposkozené, izolované a dostatec¢né di-
menzované. Uvolnéné spoje, spalené nebo jinak poSkozené &i poddimenzované
kabely a vedeni ihned nechte opravit nebo vyménit autorizovanym servisem.

Udrzbu a opravy smi provadét vyhradné autorizovany odborny servis.

U dild pochézejicich od jinych vyrobcl nelze zarudit, Ze jsou navrzeny a vyrobeny
tak, aby vyhovély bezpecnostnim a provoznim narokim. Pouzivejte pouze ori-
ginalni ndhradni dily (plati i pro normalizované soucasti).

Bez svoleni vyrobce neprovddéjte na pristroji Zzadné zmény, vestavby ani pfestav-
by.

Soucasti, které vykazuji néjakou vadu, ihned vymeénte.

Autorské pravo na tento navod k obsluze zUstéva vyrobci.

Text a vyobrazeni odpovidaji technickému stavu v dobé zadani do tisku. Zmeény vy-
hrazeny. Obsah tohoto navodu k obsluze nezaklada zadné naroky ze strany ku-
pujiciho. Uvitame jakékoliv navrhy tykajici se zlepSeni dokumentace a upozornéni
na pripadné chyby v navodu k obsluze.

Uzivatel je odpovédny za zalohovani dat pfi zméné nastaveni oproti tovarnimu na-
staveni pristroje. Vyrobce neruéi za ztratu ¢i vymazani vaSich uzivatelskych nasta-
veni ulozenych v tomto zarizeni.



VSeobeché informace

Popis pristroje

Symboly na
pFistroji

Fronius Smart Meter je obousmérny elektromér uréeny pro optimalizaci vlastni
spotfeby a zdznam krivky zatizeni domacnosti. V kombinaci se stfidacem Fronius,
zafizenim Fronius Datamanager a rozhranim Fronius nabizi Fronius Smart Meter
prehledné zobrazeni spotieby vlastniho proudu.

Elektromér méri tok vykonu do spotiebi¢l nebo do sité a predava informace
prostrednictvim komunikace ModBus RTU/RS485 do stridace Fronius.

/\ POZOR!

Prostudujte si bezpeénostni pokyny a dodrzujte je!

Nedodrzeni bezpecnostnich pokynl vede ke zranénim osob a $kodam na
zarizenich.

p Pred vytvofenim sitoveho pripojeni vypnéte napajeni.

p Dodrzujte bezpecnostni pokyny.

Na zafizeni Fronius Smart Meter jsou uvedeny technické udaje, oznaceni a bez-
pecnostni symboly. Ty nesmi byt odstranény ani zabarveny. Upozornéni a symboly
varuji pfed chybnou obsluhou, jejimz nasledkem mohou byt vdzna zranéni a mate-
rialni $kody.

Symboly na vykonovém S§titku:

Oznaceni CE
c € V&echny potifebné a pfisludné normy a smérnice v ramci prislusnych
smérnic EU jsou splnény, takze zafizeni nesou oznaceni CE.

Q RCM (Regulatory Compliance Mark)

Byly dodrzeny vSechny odpovidajici legislativni pozadavky v Australii
a na Novém Zélandu tykajici se bezpecnosti a elektromagnetické kom-
patibility a také specialni pozadavky na radiotechnicka zarizeni.

Oznaceni OEEZ
Podle evropskeé smérnice 2012/19/EU o odpadnich elektrickych a elek-

tronickych zafizenich a jeji implementace do narodniho prava se musi

mmmmm  clektricka zafizeni, ktera dosahla konce své Zivotnosti, shromazdovat

oddélené a odevzdavat k ekologické recyklaci. Zajistéte, aby pouzity
pristroj byl pfedan zpét obchodnikovi, nebo se informujte o mistnim au-
torizovaném sbérném systému ¢i systému likvidace odpadu. Nedo-
drzovani této evropské smérnice mlze mit negativni dopad na Zivotni
prostfedi a vaSe zdravil

Fronius Smart Meter lze instalovat na dvou moznych mistech v systému, v bodé
dodavky a v bodé spotieby.



Umisténi v bodé dodavky
Umisténi fakturacniho méri¢e v misté dodavky.

',QC Fz}

Umisténi v bodé spotieby
Umisténi faktura¢niho méri¢e v misté spotreby.
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Instalace

Kontrolni se-
znam instalace

Montaz

Ochranné zapo-
jeni

Informace tykajici se instalace jsou uvedeny v nasledujicich kapitolach:
E Pred vytvorenim sitového ptipojeni vypnéte napéjeni.
|E| Nainstalujte Fronius Smart Meter (viz ¢ast Montaz na strané 8).

PFipojte proudové chrani¢e nebo jistice a odpojovace (viz ¢ast Ochranné za-
pojeni na strané 8).

PFipojte k zatizeni Fronius Smart Meter napéjeci kabel (viz ¢ast Kabelaz na
strané 9).

Nainstalujte proudové transformatory na vodice. Ujistéte se, ze proudové
transformatory ukazuji spravnym smérem. Sipka mifi bud na zatizeni, nebo na
zdroj (vefejna sit) (viz &ast PFipojeni proudového transformatoru na strané
12).

Propojte proudové transformatory se zafizenim Fronius Smart Meter (viz ¢ast
Pf#ipojeni proudového transformatoru na strané 12).

Ujistéte se, ze faze proudového transformatoru odpovidaji fazim sitového
napéti (viz ¢ast PFipojeni proudového transformatoru na strané 12).

Pro kazdy elektromér si poznamenejte jmenovity proud proudového trans-
formatoru. Tyto hodnoty budou potfebné béhem nastavovani.

Propojte vystupni svorky méri¢e Fronius Smart Meter se stfidacem Fronius
(viz PFipojeni vedeni datové komunikace ke stfidaéi na stranéi3).

V ptipadé potieby nastavte zakon&ovaci odpory (viz ¢ast Zakonéovaci odpory
na strané 14).

Zatazenim za kazdy vodi¢ a konektor se ujistéte, Ze jsou fadné upevnény
k Fadovym svorkovnicim.

E' Zapnéte napajeni zafizeni Fronius Smart Meter.

Zkontrolujte verzi firmwaru stfidace Fronius. Aby bylo mozné zajistit kompa-
tibilitu mezi stfidacem a zafizenim Fronius Smart Meter, je nutné udrzovat
software neustale v nejnovejsi verzi. Aktualizaci lze spustit prostfednictvim
webu stridage nebo aplikace Fronius Solar.web.

Nastavte prevodovy pomér proudovych a napétovych transformatort (viz
¢ast Nastaveni prevodového poméru proudovych a napétovych trans-
formatorl na mé#iéi Fronius Smart Meter na stranéi6).

Pokud je v systému nainstalovano nékolik zafizeni Fronius Smart Meter, na-
stavte adresu (viz ,Nastaveni adresy" v ¢asti Nastaveni adresy méFi¢e Fro-
nius Smart Meter na strané21).

Nakonfigurujte elektromér a uvedte jej do provozu (viz ¢ast Uvedeni do pro-
vozu na strané2s).

Zarizeni Fronius Smart Meter lze namontovat na listu DIN s rozmérem 35 mm.
Kryt ma rozmér 4 diléich jednotek (max. 72 mm).

Zatizeni Fronius Smart Meter je pevné pripojeno kabelem a vyzaduje odpojovaci
zaftizeni (proudovy chranig, jisti¢ nebo odpojovac¢) a nadproudovou ochranu (jisti¢
nebo proudovy chranid).

Fronius Smart Meter spotfebovava proud 10—-30 mA, jmenovitad kapacita odpojo-
vacich zarizeni a nadproudové ochrany se urcuje podle tloustky vodicU, sitového
napéti a potfebné kapacity pro preruseni.



Kabelaz

- Odpojovaci zafizeni musi byt namontovéna na dohled a co mozné nejblize
k zafizeni Fronius Smart Meter, aby byla obsluha snadna.

- Odpojovaci zafizeni musi splhovat pozadavky norem IEC 60947-1 a IEC
60947-3 a také veskerych narodnich a mistnich predpist pro elektricka
zarizeni.

- Pouzijte nadproudovou ochranu dimenzovanou na max. 63 A.

- Pro monitorovani vice nez jednoho sitového napéti pouzivejte pFfipojené prou-
dové chranicde.

- Nadproudovéa ochrana musi chranit sitové pfipojné svorky s oznacenim L1, L2
a L3. Ve zfidkavych pfipadech je nulovy vodi¢ vybaven nadproudovou ochra-
nou, kterd musi sou€asné preruSovat nulové i neuzemnéné vodice.

CS

/\ VAROVANI!

Nebezpecdi v disledku sitového napéti.

Uraz elektrickym proudem m(ize byt smrtelny.

p Pred pfipojenim vstupu sitového napéti k zafizeni Fronius Smart Meter vy-
pnéte napajeni.

DULEZITE!

Nepfipojujte vice nez jeden kabel na Sroubovou svorku. V pfipadé potfeby pouzij-
te radové svorkovnice. Mérici vstupy proudovych transformator musi byt na
jedné strané uzemnénég, jak je zndzornéno na schématu zapojeni.

PrGrez pripojky:

- Vodi¢ (pevny): min. 0,05 mm? / max. 4 mm?

- Vodi¢ (pruzny): min. 0,05 mm?/ max. 2,5 mm?

- Doporuceny kroutici moment: 0,5 Nm / max. 0,8 Nm

Kazdé napétove vedeni pfipojte podle nasledujicich schémat ke svorkovnici.
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Kritéria vybéru Vseobecné informace
proudového Nepouzivejte proudové transformatory s napétovym vystupem.
transformatoru Proudové transformatory jsou smérové. Pokud jsou namontované obracené nebo

se zaménenymi vodic¢i, bude méreny vykon zaporny.

Primarni proud
Maximalni proud na fazi. Mél by byt vybran proudovy transform?tor,jehoi
primarni proud je vyS§§i nez maximalni o¢ekavany fazovy proud. Cim blize je

Sekundarni proud

Proudovy transformator musi pfi jmenovitém proudu 1 nebo 5 ampéri dodavat
stfidavy proud. Jmenovita data proudového transformatoru jsou uvedena v da-
tovém listu proudového transformatoru.

Vykon

Fronius Smart Meter potfebuje k provedeni méreni 0,3 VA. Kromeé toho vznikaji
ztraty na odchozim a zpétném vedeni. Vykon proudového transformatoru musi
byt vétsi nez soudet vykonl méFice Fronius Smart Meter a kabel(l. Cim vyssi
vykon, tim Lépe.

11



PFipojeni prou-
dového trans-
formatoru

Vhodné
napétové trans-
formatory

12

Odpor vedeni u riznych priiezi (médéné vedeni)

Sekundarni - Odpor vedeni pfi rdznych délkach vedeni
proud Prurez (doptedné a zpétné vedeni)
[mm?]
[A] o5m | 1,0m | 25m | 5m | 10m
5 1,5 0,3 VA 0,6 1,5VA | 29VA | 58VA
VA

5 2,5 02VA | 04 09 |1,8VA|36VA

VA VA
5 4 - - 0,6 1,1 VA | 22 VA

VA

Pfiklad

Délka dopfedného a zpétného vedeni (po 0,5 m) mezi méfitem Fronius Smart
Meter a proudovym transformatorem je celkem 1 m a ma priifez médéného kabe-
lu 1,5 mm?, takze odpor vedeni podle vy$e uvedené tabulky je 0,6 VA. Vlastni
spotfeba mérice Fronius Smart Meter je 0,3 VA.

Odpor vedeni 0,6 VA + vlastni spotfeba 0,3 VA = 0,9 VA

-> Zde je vhodny proudovy transformator s vykonem 1 VA, 1,5 VA, 5 VA nebo
vySs§im.

Trida presnosti
Pouzijte tFidu 1 nebo lepsi (tf. 0,5, tF. 0,2 atd.). Tfida 1 odpovida odchylce = 1 %
sekundarniho proudu pfi maximalnim vykonu.

Montaz

Pevna nebo odklapéci.

Pevha montaz je vétSinou cenové vyhodnéjsi a vykazuje lepSi hodnoty vykonu

a presnosti. Sklapéci proudové transformatory lze pfi montazi na vodi¢e otevrit.
Aby se zabranilo neumyslnému otevreni, lze k proudovému transformatoru
pripevnit plastovou kabelovou prichytku. Skldpéci proudové transformatory lze
instalovat v systému bez pferuSeni napéti.

- Dbejte na to, aby proudoveé transformatory byly v souladu s fazemi napéti.
Zajistéte, aby proudovy transformator L1 méril proud na stejné fazi, ktera je
monitorovana prostfednictvim napétového vstupu L1. Totéz plati pro faze L2
al3.

- Ujistéte se, ze proudoveé transformatory ukazuji spravnym smeérem. Dodrzujte
udaje v datovém listu proudového transformatoru.

Upevnéte proudové transformatory k vodi¢i uréenému k méreni a pfipojte kabely
proudovych transformatord k méri¢i Fronius Smart Meter. Pfed odpojenim vo-
di¢l vedoucich napéti vzdy vypnéte napéjeni.

Proudové transformatory se pfipojuji k pfipojkdm 1 a 3; 4 a 6; 7 a 9. PFili§ dlouha
vedeni lze v pripadé potieby odpovidajicim zplsobem zkratit. Dodrzujte poradi
pFipojeni fazi. Pfesné méreni vykonu je zaruéeno pouze v pfipadég, Ze jsou faze
sitového napéti v souladu s fazemi proudu.

Vhodné napétové transformatory: Lze pouzit pouze napétové transformatory s
napétovym rozsahem 210 az 440 V (faze - faze). Napétové transformatory musi
byt pfipojeny ke svorkam 2, 5, 8 a 11 na misté pfimého méreni napéti.




Pripojeni vedeni
datové komuni-
kace ke stFidaci

Fronius SnapINverter:

Pripojte porty datové komunikace méfi¢e Fronius Smart Meter k jednotce pro
kontrolu a monitoring systému Fronius ve stfidaci. V systému lze instalovat néko-
lik faktura¢nich méricl, viz kapitolu Systém s vice elektroméry — Fronius Sna-
pINverter na strané 18
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E Spojte 35 s -.
E' Spojte 34 s D-.

Fronius Smart Meter Fronius |E| Spojte 33 s D+.
OUTPUT SnaplINverter
RS 485
GND T_x R_"_x _ D+ D-
®® @ =
12.169
—

Stiidad Fronius GEN2y4:

Pripojte porty datové komunikace méri¢e Fronius Smart Meter k rozhrani Mod-
bus stfidac¢e Fronius GEN24. V systému lze instalovat nékolik fakturacnich
méricy, viz kapitolu Systém s vice elektroméry — stfida¢ Fronius GEN24 na
strané 20

E Spojte 35 s GND.
E| Spojte 34 s M1-.

Fronius Smart Meter Fronius E| Spojte 33 s M1+.
OUTPUT GEN24
RS 485
GND Tx  Rx GND M1+ M1-
©00 |7

*
120Q
-
L e L ——————

13



Zakoncovaci od-
pory — vysvétleni
symboll

Zakoncovaci od-
pory

14

DULEZITE!

Dalsi informace o Uspésném uvedeni do provozu.

Dodrzujte nasledujici upozornéni tykajici se pfipojeni vodic¢l datové komunikace
ke stfidadi.

Pouzijte kabel typu CAT5 nebo vyssi.

Pro datové linky, které patfi k sobé (D+, D- a M1+, M1-), pouzijte krouceny par
kabeld.

Pokud se vystupni kabely nachézeji v blizkosti sitového vedeni, pouzijte vo-
di¢e nebo kabely dimenzované na 300 V az 600 V (nikdy nepouzivejte vodice
pro napéti niz&i nez provozni napéti).

Pokud jsou v blizkosti holych vodic¢u, pouzijte vystupni kabely s dvojitou izo-
laci nebo oplasténé.

Pouzivejte stinéné kabely s kroucenou dvoulinkou, aby se zabranilo ruSeni.
Vystupy zafizeni Fronius Smart Meter pro datovou komunikaci jsou galvanic-
ky oddélené od nebezpecného napéti.

vv v VvVVvYy

— Stiidad v systému
- Ptiklad: Fronius Symo
~

( ) Elektromér — Fronius Smart Meter

@@m Zakoncovaci odpor R 120 ohmU je soucasti dodavky.
L
( ) Modbus RTU Slave

' Priklad: Fronius Ohmpilot, Fronius Solar Battery apod.
H = =
—
_D_ Zakonéovaci odpor

R 120 ohm

S ohledem na interference se doporucuje pouzivat zakon&ovaci odpory v souladu
s nasledujicim prehledem, aby se zajistila bezvadna funkce.

=T

OPTION 1

Manufacturer manual

1t

o

- max.300m ———»




OPTION 2 |

LB

Manufacturer manual

Manufacturer manual

max. 300 m

OPTION 3 |

5%

Manufacturer manual

4

LB

Manufacturer manual

max. 300 m

OPTION 4|

Manufacturer manual

Manufacturer manual

1t

=

max. 300 m

CS

* Zakonc¢ovaci odpor u meérice Fronius Smart Meter se dava mezi 33 a 34. Za-
koncovaci odpor R 120 ohm je soucasti mérice Fronius Smart Meter.

15



Nastaveni pFevo-
dového poméru
proudovych a
napétovych
transformatord
nius Smart Me-
ter

Systém s vice
elektroméry —
vysvétleni sym-
bolt

16

Je tfeba nastavit pouze prfevodovy pomér proudovych a hapétovych trans-
formatord. VSechny ostatni parametry jsou jiz pfedem nastavené.

Heslo (0001):

Crirnn i [ ufe T a1y ] [ ufe T a1 4 }@ P oy TaTe
oocJi00 }. LodEOO00 LodEOO0] Lode 0000 Lodtl00;I:
) =)

Pfevodovy pomér proudovych transformatora? (0001 - 99992)):

Ce)+(=]

S Y A [ 3 B Y - -
e ann g rooonnn o I me a0 o 200 o J e anndy
[ Ry X1/} - LE00 LC iuu i LC Juu i LC JuL i LC Juui
N {IE ) =
Prevodovy pomér napé&tovych transformatora) 3) (001,0 - 500,02)):
CeJ+(=]
VeOoLg VEADLD | VeE2LODLD | Ve 301D Ve 3O | Ve 3000 | VE 301
N =] N §=
Zména hesla a jeho zaznamenani4);
CJ+(=]
PASS 0000 PRSS D00 | PRSS JD0UG | PASS F000 PASS 3000 | PASS 3000 | PASS 3000
{2 = N=

IDULEZITE! Pokud se prevodovy pomér zméni, udaje elektroméru v méfici Fro-
nius Smart Meter se resetuji na 0.

2) Pfevodovy pomér v proudovém transformatoru x prfevodovy pomér napétového
transformatoru = max. 1 000 000

3) Prevod pouze pfi pouziti napétovych transformatorl (pfimé méfeni napéti Vt =
1).

4)DULEZITE! Heslo nelze obnovit.
% Verejna elektricka sit

nap3ji spotiebide v systému, kdyz neni k dispozici dostatecny
vykon ze solarnich paneld nebo akumulatoru.

StFidac v systému
napf. Fronius Primo, Fronius Symo atd.



Fakturaéni méric
ms eviduje udaje z méreni, které jsou dulezité pro vyuctovani mnozstvi )
elektfiny (pfedevsim kilowatthodiny odebrané ze sité a dodavky o
energie do sité). Na zakladé udajd relevantnich pro fakturaci doda-
vatel elektfiny vyfakturuje odbér elektriny ze sité a odbératel
prebytku uhradi dodavku energie do sité.

S
S

-
e

Primarni elektromér

zaznamenava kfivku zatizeni systému a poskytuje namérena data
pro Energy Profiling na portalu Fronius Solar.web. Primarni elek-
tromér ridi také dynamickou regulaci dodavky energie do sité.

=
*IE‘
N ]

Sekundarni elektromér

zaznamenava krivku zatizeni jednotlivych spotiebict (napf. pracky,
osvétleni, televizoru, tepelného &erpadla atd.) ve vétvi spotifeby

a poskytuje namérena data pro Energy Profiling na portalu Fro-
nius Solar.web.

=
*IE‘
N

Elektromér vyrobce
@@mﬁ zaznamenava kfivku zatizeni jednotlivych generator( (napt. vétrné
* elektrarny) ve vétvi spotieby a poskytuje namérené udaje pro
Energy Profiling na portalu Fronius Solar.web.
Modbus RTU Slave
napf. Fronius Ohmpilot, Fronius Solar Battery apod.

m_— Spotiebié v systému
O a\v/A napf. pracka, lampy, TV atd.

Dalsi spotFebice v systému
napf. tepelné Cerpadlo

Dalsi generatory v systému
napf. vétrna elektrarna

_D_ Zakoncovaci odpor

R 120 ohm

Modbus uéastnik  Na pfipojné svorce Modbus mohou byt pfipojeni max. 4 Modbus ug&astnici.

— Fronius Sna-

pINverter DULEZITE!
Na jeden stfidac je mozné pripojit pouze jeden primarni elektromeér, jeden aku-
mulator a jeden regulator spotfeby Ohmpilot. Z dlivodu vysokého prenosu dat
akumulatoru, obsadi akumulator 2 u&astniky.

17



Systém s vice
elektroméry —
Fronius SnapIN-
verter

18

Priklad:

Fronius Pocet Pocet
Vstup Akumulator . primarnich elek- sekundarnich
Ohmpilot - -
troméru elektroméru

1 o

Modbus

[
N

Pokud je nainstalovano nékolik fakturacnich méricd, je tfeba pro kazdy z nich na-
stavit samostatnou adresu (viz Nastaveni adresy méFiée Fronius Smart Meter na
strané 21). Primarni elektromér vzdy obdrzi adresu 1. Vdechny ostatni elek-
tromeéry jsou &islovany postupné v rozsahu adres od 2 do 14. Je mozné spole¢né
pouzivat rdzné vykonové tridy méricl Fronius Smart Meter.

DULEZITE!

V systému lze pouzit max. 3 sekundarni elektroméry. Aby se zabranilo interfe-
rencim, doporucuje se instalovat zakonc&ovaci odpory podle popisu v kapitole Za-
konéovaci odpory na strané 14.

*

Data communication

Umisténi primdrniho elektroméru ve vétvi spotieby. *Zakon&ovaci odpor R 120 ohm{



Modbus uc¢astnik
— Fronius GEN2y4

)
S
=
S¢
)
S
=
Ncp
®
@

4 a
= ﬂ
pe

* _ﬁ I

Data communication

=
: 001

Umisténi primdrniho elektroméru v misté doddvky energie do sité. *Zakoncovaci odpor R 120 ohmu

V systému s vice elektroméry je tifeba dodrzovat nasledujici pokyny:
- Kazda adresa Modbus je zadana jen jednou.
- Zakoncovaci odpory se umistuji pro kazdy kanal zvlast.

Vstupy MO a M1 je mozné volné zvolit. Na vstupech M0 a M1 pFipojné svorky
Modbus mohou byt pfipojeni vzdy max. 4 Modbus ucastnici.

DULEZITE!

Na jeden stfidac je mozné pripojit pouze jeden primérni elektromér, jeden aku-
mulator a jeden regulator spotfeby Ohmpilot. Z dlvodu vysokého prenosu dat
akumulatoru, obsadi akumulétor 2 udastniky.

Priklad 1:
Fronius Pocet Pocet
Vstup Akumulator . primarnich elek- sekundarnich
Ohmpilot - -
troméru elektroméru

[ (<] 0 4

0] 2

Modbus 0
(Mo)

[ (<
& ()] 0 1
[ [

Modbus 1
(M1)

Priklad 2:
Fronius Pocet Pocet
Vstup Akumulator . primarnich elek- sekundarnich
Ohmpilot - _—
troméru elektroméru

[ (<] 1 3

Modbus 0
(Mo)

CS




Systém s vice
elektroméry —
stFida¢ Fronius
GEN2y4

20

Fronius Pocet Pocet
Vstup Akumulator . primarnich elek- sekundarnich
Ohmpilot - -
troméru elektroméru

[ (<] 0 4

©@ (<] 0 2

Modbus 1
(M1)

Q o 0 1

Pokud je nainstalovano nékolik fakturacnich mérica, je tfeba pro kazdy z nich na-
stavit samostatnou adresu (viz Nastaveni adresy méFi¢e Fronius Smart Meter na
strané 21). Primarni elektromér vzdy obdrzi adresu 1. V8echny ostatni elek-
troméry jsou Cislovany postupné v rozsahu adres od 2 do 14. Je mozné spole¢né

v vivo

pouzivat rdzné vykonové tridy méri¢l Fronius Smart Meter.

DULEZITE!

V systému lze pouzit max. 7 sekundéarnich elektromérl. Aby se zabranilo interfe-
rencim, doporucuje se instalovat zakon¢ovaci odpory podle popisu v kapitole Za-
konéovaci odpory na strané 14.

@ Data communication

M1

<X
,/
—

D ———
Data communication

M1

Umisténi primdrniho elektroméru v misté dodavky energie do sité. *Zakoncovaci odpor R 120 ohmu



Struktura
nabidky

Nastaveni adresy
méfric¢e Fronius
Smart Meter

Cteni provoznich
parametri
méFice Fronius
Smart Meter

V systému s vice elektromeéry je tfeba dodrzovat nasledujici pokyny:
- Primarni elektromér a akumulator jsou pfipojeny k rdznym kanallim (dopo-

ruéeno).

- Zbyvajici Modbus ugastnici jsou rovnomérné rozdéleni.
- Kazda adresa Modbus je zadana jen jednou.
- Zakonc&ovaci odpory se umistuji pro kazdy kanal zvl4st.

Grafické znazornéni struktury nabidky naleznete v pfiloze, které je soucasti

dodavky.
Naze
Symbol v Udalost Funkce
p Prog 1x® zvy$uje nastavenou hodnotu
Page 1x& pfesune kurzor
> (Stra-
na)
(>])+[»] Enter 1x& potvrdi zadani

SMART METER

] g

l:’:":”.:'. U.’.’

Fictete L0

rrrorius

DULEZITE!

Stisknéte soudasné ,Prog"” a
~Page" pro zadani kodu.

Zadejte heslo ,,2633". Zvyste hod-
notu pomoci ,Prog" a prejdéte k
dalsi pozici pomoci ,Page”.

Opakovanym stisknutim tlacitek
.Prog"a ,Page" soucasné prepnete
na polozku nabidky ,Addr" (adre-
sa).

Nastavte poZadovanou adresu.
- Pripustné hodnoty: 1 - 14

Nakonfigurujte pouze polozky nabidky , Heslo" a ,Adresa".
p Parametr ,Node A" je pfednastaven a nesmi byt zménén.

Naze
Symbol v Udalost
Page 1x®
> (Stra-

na)

Funkce

pokracuje k dal&imu zobrazeni

> (Stra-

na)

Page 5 sekund &

resetuje hodnotu / zméni nabidku

21
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Néasledujici obrazky jsou symbolické. Zobrazené hodnoty se Li§i pro kazdé jednot-

livé zarizeni.

Displej

SMART METER

o 00065800
T

Popis

Celkova spotfebovana ¢inna
energie

Celkova jalové energie

Celkova vyrobena ¢inna ener-
gie

k Wh
M T
Stisknéte tlacitko se Sipkou po
dobu 5 sekund pro resetovani
hodnoty
P Castecna jalova energie
oqoogsaon
k varh
M T Stisknéte tlac¢itko se Sipkou po
dobu 5 sekund pro resetovani
hodnoty
= Maximalni pridmérna hodnota
2 2.0 l_l’ efektivniho vykonu
k W
PMD
Stisknéte tlacitko se Sipkou po
dobu 5 sekund pro resetovani
hodnoty
7 '-' ”-, /-, Primeérny efektivni vykon
k W
MD

Nabidka napéti a proudu

Stisknéte tladitko se Sipkou a
pocCkejte 2 sekundy, dokud se
neobjevi dalsi displej (proud
faze L1).

Proud faze L1

N Y
()
C
=N
gy
n\‘
gy
<J

Proud faze L2

N
s
Ry
gy’

Proud faze L3
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Displej Popis
= - Zietézené napéti faze L1-L2

= T

)
= = = o o Zietézené napéti faze L2-L3
23 YOO

)
= - Zietézené napétifaze L1-L3
3/ Hoou

)

-
-

-
-

N
i

-y
N}
ol
[y
g

Efektivni vykon

~

N

| L,

| o~

S
g

-

<
>

k W
e = Y= 7 Jalovy vykon
By i e
var
Zdanlivy vykon
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Uvedeni do provozu
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Fronius SnapINverter

VsSeobecné infor-
mace

Vytvoreni spo-
jeni se zaFizenim
Fronius Datama-
nager

Nakonfigurovani
zafizeni Fronius
Smart Meter ja-
ko primarniho
elektroméru

CS

DULEZITE! Nastaveni v polozce nabidky ,Elektromér" sméji provadét pouze
proskoleni odborni pracovnici!

Pro polozku nabidky , Elektromér” je nutné servisni heslo.

Je mozné pouzit trifazové nebo jednofazové elektroméry Fronius Smart Meter. V
obou pripadech se vybér provadi prostfednictvim polozky ,Fronius Smart Meter".
Fronius Datamanager zjisti typ elektromé&ru automaticky.

Zvolit lze primarni elektromér a nékolik sekundarnich elektromért. Nez lze vy-
brat sekundarni elektromér, je nutné nejdrive nakonfigurovat primarni elek-
tromér.

Access Point (Pristupovy bod):

Na displeji stfidace vyberte nabidku ,,Setup” a aktivujte moznost ,,WiFi Ac-
cess Point (PFistupovy bod WLAN)".

E' V nastavenich sité vytvorte pfipojeni ke stfidaci (stfidac je zobrazen s nazvem
+FRONIUS_240.XXXXXX").

E Zadejte heslo 12345678 a potvrdte je.
Do adresniho radku prohlizeCe zadejte adresu IP http://192.168.250.181
a potvrdte ji.

Zobrazi se uvodni stranka zafizeni Fronius Datamanager.

Sit LAN:

E Propojte Fronius Datamanager a pocita¢ kabelem LAN.
|E| Prepnéte prepinac IP zafizeni Fronius Datamanager do polohy ,A*".

Do adresniho Ffadku prohlize&e zadejte adresu IP http://169.254.0.180 a po-
tvrdte ji.

IE' Prejdéte na webovou stranku zafizeni Fronius Datamanager.

- Otevrete webovy prohlizec.

- Do adresniho radku prohlizeée zadejte adresu IP (adresa IP pro sit
WLAN: 192.168.250.181, adresa IP pro sit LAN: 169.254.0.180) nebo
nazev hostitele a domény zafizeni Fronius Datamanager a potvrdte
zadani.

- Zobrazi se webova stranka zafizeni Fronius Datamanager.

E' Kliknéte na tlagitko ,,Nastaveni”.

V ptihladovaci ¢asti se pfihlaste jako uzivatel ,service” (servis) s pouzitim ser-
visniho hesla.

Prejdéte do ¢asti nabidky ,,Elektromér”.
E' V rozeviracim seznamu vyberte primarni elektromér.
@ Kliknéte na tlacitko ,,Nastaveni”.

Ve vyskakovacim okné nastavte umisténi elektroméru (bod dodavky nebo bod
spotteby). Dalsi informace tykajici se umisténi zafrizeni Fronius Smart Meter
najdete v ¢asti Umisténi na strané 6.

27


http://192.168.250.181
http://169.254.0.180

Nakonfigurovani
zafizeni Fronius
Smart Meter ja-
ko sekundarniho
elektromeéru

28

Po zobrazeni zpravy s potvrzenim Fadného stavu kliknéte na tlac¢itko ,,OK".
Pokud se jako stav zobrazi informace Prekroc¢eni ¢asového limitu, postup zo-
pakujte.

IE' Kliknutim na tla¢itko v | ulozte nastaveni.
Fronius Smart Meter je nakonfigurovan jako primarni elektromér.

V ¢asti nabidky ,,Aktualni celkovy pohled” se zobrazuji informace o vykonu foto-
voltaickych paneld, vlastni spotiebé, dodavani energie do sité a nabijeni aku-
mulatoru (je-li k dispozici).

E Prejdéte na webovou stranku zafizeni Fronius Datamanager.

- Otevrete webovy prohlizec.

- Do adresniho radku prohlizeée zadejte adresu IP (adresa IP pro sit
WLAN: 192.168.250.181, adresa IP pro sit LAN: 169.254.0.180) nebo
nazev hostitele a domény zarizeni Fronius Datamanager a potvrdte
zadani.

- Zobrazi se webova stranka zafizeni Fronius Datamanager.

E' Kliknéte na tlacitko ,,Nastaveni®.

V ptihladovaci ¢asti se pfihlaste jako uzivatel ,service” (servis) s pouzitim ser-
visniho hesla.

Prejdéte do ¢asti nabidky ,,Elektromér”.

E' V rozeviracim seznamu vyberte sekundarni elektromér.

@ Kliknéte na tlac¢itko ,PFidat®.

Do vstupniho pole ,,Oznaceni* zadejte ndzev sekundérniho elektroméru.

Do vstupniho pole ,,Adresa rozhrani Modbus" zadejte dfive zadanou adresu.
E Doplite popis elektroméru.

Kliknutim na tla¢itko . v ulozte nastaveni.

Fronius Smart Meter je nakonfigurovan jako sekundarni elektromér.



Stridac Fronius GEN2y4

VsSeobecné infor-
mace

Instalace po-
moci webového
prohlizece

DULEZITE! Nastaveni v polozce nabidky ,Konfigurace zafizeni" sméji provadét
pouze proskoleni odborni pracovnici!

Pro polozku nabidky ,Konfigurace zafrizeni” je nutné zadani hesla technika.

Je mozné pouzit trifazové nebo jednofazové elektroméry Fronius Smart Meter. V
obou pripadech se vybér provadi v ¢asti nabidky ,Komponenty”. Typ elektroméru
se zde zjisti automaticky.

Zvolit lze primarni elektromér a nékolik sekundarnich elektromért. Nez lze vy-

brat sekundarni elektromér, je nutné nejdfive nakonfigurovat primarni elek-
tromér.

WLAN:

Rating plate
Access point

password:
XXXXXXXX $

e [——

/‘ FRONIUS_Serialnumber
(7

Password:

XXXXXXXX

192.168.250.181

open access point

|I| Dotykem senzoru otevrete pristupovy bod & Access Point = kontrolka LED
komunikace blika modre.

E' V nastavenich sité vytvorte pFipojeni ke sttidaci (stfidac je zobrazen s nazvem
~FRONIUS_" a sériovym &islem).

E Zaodejtve heslo z vykonového stitku a potvrdte je.
DULEZITE!
Pfi zadavani hesla v systému Windows 10 je nejdfive nutné aktivovat odkaz
«PFipojeni pomoci sitového bezpe&nostniho klice", abyste mohli vytvorit
pFipojeni pomoci hesla.

Do adresniho radku prohlizeCe zadejte adresu IP 192.168.250.181 a potvrdte
ji. Otevre se pravodce instalaci.

V jednotlivych ¢astech postupujte podle privodce instalaci a dokoncete in-
stalaci.

Prifadte systémové komponenty v aplikaci Solar.web a uvedte fotovoltaicky
systém do provozu.

Pravodce siti a nastaveni produktu lze provadét nezavisle na sobé. Prlvodce in-
stalaci aplikace Solar.web vyzaduje sitové pripojeni.

29
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Nakonfigurovani
zafizeni Fronius
Smart Meter ja-
ko primarniho
elektroméru

Nakonfigurovani
zafizeni Fronius
Smart Meter ja-
ko sekundarniho
elektroméru

30

Ethernet:

192.168.250.180

open access point M\

E' PFipojte stfida¢ (LAN1) pomoci sitového kabelu (CAT5 STP nebo vyssi).

Izl Jednim dotykem senzoru oteviete pfistupovy bod # Access Point = kontrolka
LED komunikace blika modre.

Do adresniho fadku prohlize¢e zadejte adresu IP 169.254.0.180 a potvrdte ji.
Otevre se pruvodce instalaci.

V jednotlivych ¢astech postupujte podle privodce instalaci a dokoncete in-
stalaci.

Priradte systémové komponenty v aplikaci Solar.web a uvedte fotovoltaicky
systém do provozu.

Privodce siti a nastaveni produktu lze provadét nezavisle na sobé. Prlvodce in-
stalaci aplikace Solar.web vyzaduje sitové pFipojeni.

E| PFfejdéte na webovou stranku stfidace.

- Otevrete webovy prohlized.

- Do adresniho radku prohlizeée zadejte adresu IP (adresa IP pro sit
WLAN: 192.168.250.181, adresa IP pro sit LAN: 169.254.0.180) nebo
nazev hostitele a domény stfidace a potvrdte zadani.

- Zobrazi se webova stranka stfidace.

E' Kliknéte na tlacitko ,,Konfigurace zafizeni".
V prihlaSovaci ¢asti se prihlaste jako uzivatel ,Technik” s pouzitim hesla tech-
nika.

Vstupte do oblasti nabidky ,Komponenty*.

E' Kliknéte na tlac¢itko ,,Pfidat komponenty”.

V rozeviracim seznamu ,Umisténi” nastavte umisténi elektroméru (Bod
dodavky nebo Bod spotieby). Dalsi informace tykajici se umisténi zafizeni Fro-
nius Smart Meter najdete v ¢asti Umisténi na strané 6.

Kliknéte na tladitko ,,Pridat”.
Kliknutim na tlagitko ,,Ulozit” nastaveni ulozte.

Fronius Smart Meter je nakonfigurovan jako primarni elektromér.

E' PFfejdéte na webovou stranku stfidace.

- Otevrete webovy prohlizec.

- Do adresniho fadku prohlize¢e zadejte adresu IP (adresa IP pro sit
WLAN: 192.168.250.181, adresa IP pro sit LAN: 169.254.0.180) nebo
nazev hostitele a domény stfidace a potvrdte zadani.

- Zobrazi se webova stranka stfidace.

|z| Kliknéte na tladitko ,,Konfigurace zaFizeni*.

V prihlaSovaci ¢asti se prihlaste jako uzivatel ,Technik” s pouzitim hesla tech-
nika.



Vstupte do oblasti nabidky ,,Komponenty*.
E Kliknéte na tladitko ,,PFidat komponenty®”.

V rozeviracim seznamu ,,Umisténi"” vyberte typ elektroméru (elektromér pro-
vozovatele elektrarny / sekundarni elektromér).

CS

Do vstupniho pole ,,Adresa rozhrani Modbus" zadejte dfive zadanou adresu.
Do vstupniho pole ,,Nazev" zadejte nazev elektroméru.

V rozeviracim seznamu ,Kategorie" vyberte kategorii (Provozovatel elektrarny
nebo SpotFebid).

Kliknéte na tladitko ,,Pridat”.
@ Kliknutim na tlagitko ,,Ulozit” nastaveni ulozte.

Fronius Smart Meter je nakonfigurovan jako sekundarni elektromér.

31



Technické udaje

Technické udaje

32

Rychlost pfenosu prostiednictvim rozhrani Modbus: 9600 baudu

Paritni bit: zadny

Verze softwaru: Datamanager 3.7.2 / Energypackage 1.3.3

Vstup

Jmenovité napéti trifazové 400 - 415V
Pracovni rozsah 363...457V
Jmenovité napéti jednofazové 230 -240V
Pracovni rozsah 210..264 V
Pfevod napétovych transformatora 1..1500,0

(kVT)

napf. VT 20000/400V kVT = 50
pro pfimé pFipojeni, plati KVT =1

Vlastni spotfeba - draha napéti (ma-
ximalni napéti)

4,5 VA (1,85 W) pfi 440 V

Jmenovitéa frekvence 50 - 60 Hz
Tolerance 47..63 Hz
Jmenovity proud, lb 1A+5A
Maximalni proud, Imax 6 A
Startovaci proud 20 mA
Pievod proudovych transformator 1...9.999

(kCT)

napf. TC 800/5A kCT = 160

Kratkodobé pretizeni (EN/IEC
62053-21, EN/IEC 62053-23)

20 lmax/ 0,5 s

Vlastni spotfeba - proudovy obvod
(max. proud)

0,3 W na fazi

Maximalni hodnota kVT x kKCT

5 000 000 (CT/1A) nebo 1 000 000
(CT/5A)

Faktor zkresleni proudu

podle EN/IEC 62053-21

Uginik
Pracovni rozsah (EN/IEC 62053-21,
EN/IEC 62053-23)

aktivni: cosp 0,5 ind....0,8 kap.,
reaktivni: sing 0,5 ind....0,5 kap.

Energie

Max. zobrazeni dle tabulky
Rozliseni dle tabulky
Kontrolka LED 1imp /0,12 Wh
Pfesnost &inné energie Trida 1
(EN/IEC 62053-21)

Presnost jalové energie Trida 2
(EN/IEC 62053-23)

Doba odezvy po zapnuti <5s

(EN/IEC 62053-21, EN/IEC 62053-23)




kCT x kVT Maximalni zobrazeni RozliSeni
1..99 999999,99 kWh / kVArh 10 Wh / VArh
10...99,9 9999999,9 kWh / kVArh 100 Wh / VArh
100...999,9 99999999 kWh / kVArh 1 kWh / VArh
1000...9999,9 999999,99 MWh / kVAarh 10 kWh / VArh
= 10000 9999999,9 MWh / kVAarh 100 KWh / VArh
Primérny vykon

Mérena velicina

Efektivni vykon

Vypocet

Primér za nastavené ¢asové obdobi

Integracni doba

5/8/10/15/20/30 /60 minut

Pocéitadlo provoznich hodin

Pocitadlo provoznich hodin

Hodiny a minuty

Rozliseni

7 ¢&islic (5 hodin + 2 minuty)

Max. zobrazeni

99.999 h 59 min

Zacatek poditani

Efektivni vykon 3fazovy

Programovatelné hodnoty

0,10...50% Pn

Efektivni vykon 3fazovy

podle 400V 5 A - 3464 W

Reset pocitadla provoznich hodin

pristupné pomoci klavesnice nebo
uzamdené

Vystup

Energie pulzu

Pulzni vystup kompatibilni s SO EN/IEC 62053-31
Optorelé se spinacim kontaktem SPST-NO, bez napéti

Zatizeni kontaktl
Pridélitelna energie

Impulsni hodnota

Doba impulzu

110 V DC/AC - 50 mA
¢inna nebo jalova energie

10 Wh (VArh) - 100 Wh (VArh) - 1
kWh (kVArh) -10 kWh (kVArh) - 100
kWh (kVArh) - 1000 kWh (kVArh)

50 - 100 - 150 - 200 - 300 - 400 -
500 ms

Komunikace RS485

Galvanicky oddéleno od vstupu a pomocného napéti

Standard

Pfenos

Protokol

Adresy

Pocet bitd

Stop bit

Paritni bit
Prenosova rychlost

Doba odezvy

RS485 - 3 vodice

sériovy, asynchronni
Modbus RTU

1...255

8

1

none - even - odd

4800 - 9600 - 19200 bitl/s
<200 ms

33

CS




34

Izolace (EN/IEC 62052-11, 62053-21)

Kategorie instalace

IT1

Stupen znecisténi

2

Izola¢ni napéti

300 V fazové neutralni

Razova pevnost
Zku$ebni obvod

5 kV 1,2/60 ps
napétovy vstup, proudovy vstup,
pulzni vystup, komunikace

ZkuSebni napéti
Zkusebni obvod

2,75 kV R.M.S. 50 Hz / 1 min
napétovy vstup, proudovy vstup,
pulzni vystup, komunikace

ZkuSebni napéti
Zkusebni obvod

4 kV R.M.S. 50 Hz / 1 min
v8echny obvody a uzemnéni

Elektromagneticka kompatibilita

Test podle EN/IEC 62052-11

Pracovni podminky

Referenc¢ni teplota

23 °C (x2 °C)

Pracovni rozsah -5..55 °C
Mezni teplota pro skladovani a pfepra- | -25...70 °C
vu

Tropicka verze

Max. ztratovy vykon (vzhledem K te- <2,8W

pelnému dimenzovani skfinového roz-
vadéce)

Kryt

Kryt

4 TE podle normy DIN 43880

Uzaviratelny ovladaci panel a kryt svo-
rek

Ptipojka

Sroubové spojeni

Upevnéni

nacvaknuti na Llistu DIN 35 mm

Material krytu

polykarbonat, samozhasivy

Kryti (EN60529)

IP54 ovladaci panel, IP20 pfipojky

Hmotnost

260 gramu

Sroubové svorky

Vstup pro méfeni
Drat (pevny)
Drat (pruzny)

Doporuéeny kroutici moment

min. 0,05 mm? / max. 4 mm?
min. 0,05 mm? / max. 2,5 mm?

0,5 Nm / max. 0,8 Nm

Vystup
Drat (pevny)
Drat (pruzny)

Doporuéeny kroutici moment

min. 0,05 mm? / max. 4 mm?
min. 0,05 mm? / max. 2,5 mm?

0,5 Nm / max. 0,8 Nm




CS

Zaruka spo- Podrobné mistni zaruéni podminky jsou k dispozici na internetu:
leénosti Fronius www.fronius.com/solar/warranty

Pokud chcete pro vas nové instalovany stfida¢ nebo akumulator Fronius vyuzit
celou dobu trvani zaruky, zaregistrujte se prosim na adrese: www.solarweb.com.
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fronius.com/en/solar-en-
ergyl/installers-partners/
products-solutions/moni-
toring-digital-tools

MONITORING &
DIGITAL TOOLS

Fronius International GmbH
Froniusstrafie 1
4643 Pettenbach
Austria
contact@fronius.com
www.fronius.com

At www.fronius.com/contact you will find the contact details
of all Fronius subsidiaries and Sales & Service Partners.



https://www.fronius.com
https://fronius.com/en/solar-energy/installers-partners/products-solutions/monitoring-digital-tools
https://fronius.com/en/solar-energy/installers-partners/products-solutions/monitoring-digital-tools
https://fronius.com/en/solar-energy/installers-partners/products-solutions/monitoring-digital-tools
https://fronius.com/en/solar-energy/installers-partners/products-solutions/monitoring-digital-tools
https://www.fronius.com/contact
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