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Uldine teave






Ohutusteave

Hoiatus- ja ohu-
tusjuhiste selgi-
tused

Ohutusjuhised ja
oluline teave

Selle juhendi hoiatus- ja ohutusjuhised on mdeldud inimeste kaitsmiseks véima-
like vigastuste ja toote kahjustuste eest.

Tahistab vahetut ohtlikku olukorda
Kui seda ei valdita, on tagajarjeks Ulirasked vigastused v&i surm.
» Tegevussamm olukorrast paasemiseks

/\ HOIATUS!

Tahistab véimalikku ohtlikku olukorda
Kui seda ei valdita, vdivad tagajarjeks olla surm ja Ulirasked vigastused.
» Tegevussamm olukorrast padsemiseks

/\ ETTEVAATUST!

Tahistab véimalikku ohtlikku olukorda
Kui seda ei valdita, vdivad tagajarjeks olla kerged ja keskmised vigastused.
» Tegevussamm olukorrast pddsemiseks

Naitab halvenenud t66tulemusi ja/voi seadme ja komponentide kahjustusi

Hoiatus- ja ohutusjuhised on selle kasutusjuhendi lahutamatu osa ning neid tu-
leb toote ohutu ja nduetekohase kasutamise tagamiseks alati jargida.

Seade on toodetud meie praeguste tehniliste teadmiste ja tunnustatud ohutus-
tehnika reeglite jargi.

/\ HOIATUS!

Vale kaditamine voi vaarkasutus

See vbib pohjustada tdsiseid vdi surmaga |6ppevaid vigastusi kaitajale voi kol-

mandatele isikutele, samuti seadme ja muu kéitajale kuuluva vara kahjusta-

mist.

» Koik isikud, kes on seotud seadme kasutuselevdtu, hoolduse ja korrashoiu-
ga, peavad olema vastava kvalifikatsiooniga ja elektripaigaldiste alased
teadmised.

» Nad peavad lugema selle kasutusjuhendi téielikult 15bi ja tegutsema selle
juhiste jargi.

» Kasutusjuhend tuleb alati hoida seadme kasutuskohas.

TAHTIS!

Lisaks kasutusjuhendile tuleb jargida jargmisi Uldkehtivaid ja kohalikke eeskirju:
- Onnetuste ennetamine

- Tulekaitse

- Keskkonnakaitse



Keskkonnatingi-
mused

Elektromagneti-
lised valjad

TAHTIS!
Seadmel on sildid, hoiatused ja ohutussimbolid. Kirjeldus on esitatud kdesolevas
kasutusjuhendis.

TAHTIS!

Kdik seadme ohutus- ja ohusuunised peavad vastama jargmistele tingimustele.
- Olema loetavad.

- Olema kahjustusteta.

- Olema alati paigaldatud.

- eitohiolla kinni kaetud, Ule kleebitud véi varvitud.

/\ HOIATUS!

Manipuleeritud ja mittefunktsionaalsed kaitseseadised

See voib pdhjustada tdsiseid voi isegi surmaga I8ppevaid vigastusi ning kah-

justada seadet ja muud kaitajale kuuluvat vara.

» Kaitseseadiseid ei tohi mingil juhul eirata ega kasutuselt kdrvaldada.

» Kaitseseadmed, mis ei to6ta taielikult, peab volitatud spetsialist enne
seadme sisselUlitamist parandama.

/\ HOIATUS!

Lahtised, kahjustatud v6i alam66dulised kaablid

Elektrilook vaib olla surmav.

» Kasutage kahjustamata, isoleeritud ja piisava suurusega kaableid.

» Kinnitage kaablid kasutusjuhendis kirjeldatud viisil.

» Lahtised, kahjustatud v&i alam&ddulised kaablid tuleb viivitamatult paran-
dada v&i asendada volitatud spetsialiseerunud ettevétte poolt.

' MARKUS.

Seadme paigaldamine v6i muutmine

See voib seadet kahjustada.

» Tootja loata ei ole lubatud seadet muuta, osi juurde paigaldada ega seadet
Umber ehitada.

» Kahjustatud komponendid tuleb asendada.

» Kasutage ainult originaalvaruosi.

Seadme kaitamine v8i hoidmine véaljaspool ndidatud ala ei ole sihtotstarbekoha-
ne.

ToO0O ajal tekivad kdrge elektrilise pinge ja voolu téttu kohalikud elektromag-
netvaljad (EMF) nii inverteri ja Froniuse slisteemi komponentide Iaheduses kui ka
PV-moodulite, sealhulgas toitekaablite piirkonnas.

Inimese kokkupuute korral on ndutavad piirvaartused taidetud, kui tooteid kasu-
tatakse ettendhtud viisil ja jargitakse soovitatud vahemalt 20 cm kaugust.

Praeguste teaduslike teadmiste kohaselt ei ole oodata, et elektromagnetvéljade-
ga kokkupuutel oleks nende piirvaartuste jargimisel tervisele kahjulik moju. Kui
proteeside (implantaadid, keha sees ja peal olevad metallosad) ja aktiivsete ke-
haabivahendite (sidamestimulaatorid, insuliinipumbad, kuuldeaparaadid jne)
kandjad viibivad PV-susteemi komponentide laheduses, peavad nad vdéimalike
terviseriskide osas konsulteerima vastutava arstiga.



Elektromagneti-
lise lihilduvuse
meetmed

Erijuhtudel v6ib hoolimata standarditud heitepiirvaartustest kinnipidamisest
juhtuda, et ettendhtud kasutuspiirkonnas esineb hairinguid (nt kui paigaldusko-
has leidub hairetundlikke seadmeid voi kui paigalduskoha ldheduses on raadio-

vOi telesignaali vastuvdtjaid). Sellisel juhul on operaator kohustatud vétma meet-
meid vea kdrvaldamiseks.



Uldteave

Naidikukonvent-
sioonid

Sihtgrupp

Andmete kaitse
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Dokumentatsiooni loetavuse ja arusaadavuse suurendamiseks méaaratleti allpool
kirjeldatud kuvamise kokkulepped.

Kasutusjuhised

TAHTIS! Tahistab kasutusnduandeid ja muud eriti kasulikku teavet. See pole kah-
justava véi ohtliku olukorra margusdna.

Tarkvara

Tarkvarafunktsioonid ja graafilise kasutajaliidese elemendid (nt nupud,
menillelemendid) on selle margisega tekstis esile tdstetud.

Naide: KIdpsake nupul Salvesta.
Tegevusjuhised

|I| Tegevussammud kuvatakse jarjestikuse numeratsiooniga.

v' See siimbol nditab tegevussammu véi kogu kdsu tulemust.

See dokument sisaldab Uksikasjalikku teavet ja juhiseid, et tagada seadme ohutu

ja tdhus kasutamine kdikide kasutajate poolt.

- Teave onsuunatud jargmistele gruppidele:

- Tenilised spetsialistid: Seadme paigaldamise, kditamise ja hoolduse eest
vastutavad isikud, kellel on asjakohane kvalifikatsioon ning elektroonika
ja mehaanika algteadmised.

- Loppkasutajad: Inimesed, kes kasutavad seadet igapdevaselt ja soovivad
mdista selle pdhifunktsioone.

- Olenemata kvalifikatsioonist tehke ainult selles dokumendis loetletud tege-
VUSI.

- Kaik isikud, kes on seotud seadme kasutuselevdtu, hoolduse ja korrashoiuga,
peavad olema vastava kvalifikatsiooniga ja elektripaigaldiste alased tead-
mised.

- Kutsekvalifikatsioonide maaratlust ja nende kohaldatavust reguleerib sise-
riiklik digus.

Andmeturbe osas vastutab kasutaja jargneva eest:
- Tehaseseadetega vorreldes tehtud muudatuste andmete varundamine.
- Isiklike seadete salvestamine ja sailitamine.



Isikuandmete
tootlemise teavi-
tus

- MARKUS.

Andmeturve vorgu- ja internetiiihenduse puhul

Ebaturvalised vérgud ja kaitsemeetmete puudumine vdivad pdhjustada and-
mekaotust ja volitamata juurdepaasu. Jargmisi punkte jargige ohutu kaita-
mise tagamiseks:

» Kasutage invertereid ja sUsteemikomponente privaatses, turvalises
vorgus. WLAN loetakse turvaliseks, kui see vastab vdhemalt WPA 2 turva-
standardile.

Hoidke vorguseadmed (nt WLAN-ruuter) ajakohasena, et need vastaksid
uusimatele tehnoloogiatele.

Hoidke tarkvara ja/voi pusivara ajakohasena.

Kasutage traadiga vorku, et tagada stabiilne andmesidelihendus.

Turvalisuse huvides drge tehke invertereid ja sUsteemi komponente inter-
netist ligipdasetavaks pordi edastamise voi Port Adress Translation (PAT)
kaudu.

Kasutage Froniuse pakutavaid lahendusi jadlgimiseks ja kaugkonfigureeri-
miseks.

Valikuline sideprotokoll Modbus TCP/IPY on turvamata liides. Kasutage

Modbus TCP/IP ainult siis, kui muu turvaline andmesideprotokoll (MQTT?)
ei ole voimalik (nt Ghilduvus vanemate Smart Meter arvestitega).

vvyy vy

v

v

) TCP/IP - Transmission Control Protocol/Internet Protocol
2) MQTT - Message Queuing Telemetry Protocol (sénumijirjekorra telemeetria
protokoll)

Seadme (ja kdigi sellega Uhendatud seadmete) internetti Ghendamisel tuleb
jargida jargmisi seadme- ja kasutusandmeid (seadme ID/identifikaator, seadme
IP-aadress, seadme kellaaeg, seadme konfiguratsiooniseaded, riistvara andmeid
& tarkvara; seadme oleku logifailid; seerianumber) - need edastatakse automaat-
selt

Fronius International GmbH, Froniusstraf3e 1, 4643 Pettenbach, Austria, telefon
+43(0) 7242241-0, e-post: contact@fronius.com (vastutav tootleja)

ja viimane sailitab need.

Seadme- ja kasutusandmed edastatakse seadme todohutuse tagamise
eesmargil (eelkdige aja slinkroniseerimiseks, uuenduste edastamiseks). Selline
andmete edastamine on seega vajalik seadme toimimiseks ja seetdttu lepingu
taitmiseks (IKUM artikli 6 16ike 1 punkt b).

Kui te ei soovi, et andmeid sel viisil edastatakse, peate seadme internetitihen-
duse kasitsi valja lUlitama.

Lisaks sellele edastatakse neid seadme- ja kasutusandmeid ka seadmele pakuta-
va tdiendava digiteenuse raames toe pakkumise eesmargil (nditeks Solar.web
vms), niipea kui olete oma seadme selles digitaalteenuse juures registreerinud
(identifitseerinud). Neid andmeid t66deldakse tellitud digiteenuste osutamiseks
ja need on seet&ttu vajalikud kehtestatud kasutussuhte taitmiseks (IKUM artikli 6
I8ike 1 punkt b).

Lisaks sellele toimub isikuandmete t66tlemine ka hoolduse ja toe esmargil, klien-
diparingute kasitlemiseks, samuti garantiijuhtumite puhul (ainult Gksikjuhtudel ja
juhul, kui seade on Uhendatud internetti). Seadme- ja kasutusandmeid vdidakse
edastada ka meie partneritele (kolmandast isikust tarnijatele ja teenusepakkuja-
tele). Nende andmete edastamine on vajalik hoolduse ja toe eesmaérgil voi sea-
dusjargse garantii ja lepingulise garantii toimimisega seotud juhtumite kasitle-
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Toote sekku-
mised ja muuda-
tused

Autoridigus
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miseks ja seega lepingu taitmiseks (IKUM artikli 6 Idige 1 punkt b).

Seadme- ja tegevusandmeid toddeldakse ka anallusi ja diagnostika eesmargil,
et saada teavet seadmete funktsionaalsuse kohta ja neid vastavalt parandada.
Tootlemine toimub meie digustatud huvi alusel (IKUM artikli 6 16ige 1 punkt f).

Andmeid sailitatakse nii kaua, kui see on vajalik kehtiva lepingu taitmiseks. And-
meid séilitatakse kauem vaid kjuhul, kui seda nduab seadus vai kui selleks on
digustatud huvi. Lisateavet digiteenuse Solar.web isikuandmete t66tlemise,
meie Uldise andmekaitsetingimuste ja teie kui andmesubjekti diguste kohta leia-
te aadressil https:/www.fronius.com.

Saadaval olevad juhendid on toote lahutamatu osa ning neid tuleb lugeda ja
jargida. Tootega kaasnevad dokumendid tuleb hoida paigalduskohas korras ja
igal ajal kattesaadaval.

Dokumendid ei asenda Uhtegi kohaliku omavalitsuse vai riikliku tasandi seadust,
maarust voi standardit, mida kohaldatakse toote paigaldamise, elektriohutuse ja
kasutamise suhtes. Fronius International GmbH ei vota vastutust nende seadus-
te vOi maaruste jargimise vdi mittejargimise eest seoses toote paigaldamise ja
kasutamisega.

Toote muutmine, nt muudatused ja Umberehitused, ei ole lubatud. Loata mani-
puleerimine muudab garantii- ja garantiinduded ning ka kasutusloa kehtetuks.

Selle dokumendi autoridigus kuulub Fronius International GmbH-le.

Tekst, illustratsioonid ja muud meediumid vastavad avaldamise ajal kehtinud
tehnilisele tasemele. Jatame endale diguse muudatusteks. Oleme tanulikud pa-
randusettepanekute ja kdesolevas dokumendis esinevate véimalike ebatapsuste
kohta antud markuste eest.


https://www.fronius.com

Fronius Smart Meter IP 5kA-3

Komplekti sisu

Seadme kirjeldus

Sihtotstarbeline
kasutamine

Prognoositav
vaarkasutus

©) Fronius Smart Meter |IP 5kA-3
2 LUhijuhend

Fronius Smart Meter IP 56kA-3 on kahesuunaline elektriarvesti omatarbimise op-
timeerimiseks ja majapidamise koormuskdvera registreerimiseks. Koos Froniuse
inverteri voi Fronius Datamanager 2.0 ja Froniuse andmeliidesega vdimaldab
Fronius Smart Meter IP 6kA-3 visualiseerida oma elektritarbimist.

Arvesti mdddab energiavooge tarbijatele voi Uldkasutatavasse vérku ja edastab
teabe Modbus RTU/RS485 voi TCP-liidese (LAN / WLAN) kaudu Froniuse inverte-
rile vdi Fronius Datamanager 2.0-le.

Fronius Smart Meter IP 6kA-3 on TN/TT slsteemide avalike elektrivorkude stat-
sionaarne seade, mida vdib kasutada ainult koormuse ja omatarbimise
madtmiseks.

Fronius Smart Meter IP 6kA-3 on vajalik slisteemide puhul, kuhu on paigaldatud
aku salvestusslsteem ja/v6i Fronius Ohmpilot, et suhelda Uksikute komponenti-
de vahel.

Paigaldamine toimub siseruumides DIN-paigaldussiinile koos sobivate tagavara-
kaitsmetega, mis on kohandatud vasest juhtmete kaabli ristldikega ja arvesti
maksimaalse vooluga. Fronius Smart Meter IP 5kA-3-d tohib kasutada ainult
vastavalt lisatud dokumentatsioonis esitatud teabele ja vastavalt kohalikele sea-
dustele, satetele, eeskirjadele, standarditele ja tehniliste véimaluste piires. Igasu-
gune toote kasutamine, mis ei ole kirjeldatud kasutusjuhendis, loetakse
ebadigeks kasutamiseks.

Olemasolev dokumentatsioon on toote lahutamatu osa ning seda tuleb lugeda,
jalgida ja hoida nduetekohases seisukorras ning paigalduskohas alati kattesaa-
davana. Fronius International GmbH ei véta vastutust nende seaduste voi
maaruste jargimise voi mittejargimise eest seoses toote paigaldamisega.

Fronius Smart Meter ei sobi allGudrnikele kulude arvestamiseks.
Fronius Smart Meteri muutmine, nt muudatused ja Umberehitused, ei ole luba-

tud. Need pdhjustavad garantiinduete kaotuse ja kasutusloa kehtivuse I6ppe-
mise.
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Teave seadme
kohta

Siimboli selgitus
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Tehnilised andmed, margistus ja ohutussimbolid asuvad Fronius Smart Meter IP
BbkA-3 seadmel. Seda teavet tuleb hoida loetavas seisukorras ning seda ei tohi
eemaldada, katta, Ule kleepida ega Ule varvida. Markused ja simbolid hoiatavad
vaarkasutuse eest, mis v8ib kaasa tuua vigastusi ning varalist kahju.

(01)09007947554444(6196000001

Siimbolid tiitibisildil:

CE-vastavusmargis - kinnitab vastavust kehtivatele EL direktiividele
ja maarustele. Toodet on testinud spetsiaalne nimetatud asutus.

WEEE-margistus - vanad elektri- ja elektroonikaseadmed tuleb
kooskdlas Euroopa direktiivi ja riigisisese digusega koguda eraldi
ning viia keskkonnasaastliku ringlussevdtu punkti.

UKCA margistus - kinnitab vastavust kohaldatavatele
Uhendkuningriigi direktiividele ja maarustele.

RCM-margistus - testitud vastavalt Austraalia ja Uus-Meremaa
nduetele.

PV-moodul
genereerib alalisvoolu.

HYBRID Fronius Hybrid inverter

:/ muudab alalisvoolu vahelduvvooluks ja laeb akut.
U Y]
(! |  Fronius Backup Controller

Uhendab voérgutdrke voi vorgurikke korral automaatselt ja turvali-
selt kdik Uhendatud koormused ja generaatorid Uldkasutatavast
elektrivorgust lahti vastavalt vorguettevotja spetsifikatsioonidele.
Niipea, kui vdrgu stabiilsus on taastunud, Uhendatakse stisteem
automaatselt uuesti Uldkasutatava vérguga.

Inverter silisteemis
nt Fronius Primo, Fronius Symo

Primaararvesti

salvestab slisteemi koormuskdvera ja teeb mddteandmed katte-
saadavaks energiaprofiilide koostamiseks Fronius Solar.webis. Pri-
maararvesti kontrollib ka diinaamilise toite juhtseadet.




Positsioneerimi-
ne

Mootmise
tapsus

Avariitoite
reziim.

Arveldusarvesti
@_él mb&ddab elektrikoguste arveldamiseks vajalikke mddteandmeid
000¢° (peamiselt vérgutarbimise ja vorku toite kilovatt-tunnid). Arveldus-
andmete pdhjal esitab elektritarnija arve vorguostu kohta ja
Ulejaagi ostja maksab vorguostu eest.

Elektrivork

varustab slisteemi koormusi, kui PV-moodulite voi aku vdéimsus ei
ole piisav.

energiat.

s Tarbija siisteemis
= nt pesumasin, lambid, televiisor

— Aku
|§| on Uhendatud inverteriga alalisvoolu poolel ja salvestab elektri-
[= ]

Smart Meter'it saab paigaldada slsteemi jargmistesse kohtadesse

Paigutamine toitepunkti

rarae
LJLJLd

e -

LaLJLd [::]
Frae

(i :
e v

LJLJILd

N
D
73

E

Paigutamine tarbimispunkti

A
LJLJdLd f—

e -
i

FArae

LoLJLd

Frae v

| NSy R T }

T

Fronius Smart Meter IP 5kA-3'l on aktiivenergia médtmisel tdpsusklass 1 vasta-
valt standardile EN IEC 62053-21 pingevahemikes 208-480 VLL ja 100-240 VLN.
Lisateabe saamiseks vaadake Tehnilised andmed.

Fronius Smart Meter IP 5kA-3 saab kasutada Modbus RTU/TCP andmekaablite-
ga avariitoite reziimis. Modbus TCP andmekaabelduse puhul tuleb arvestada, et
taasihendumine avalikku vérku nduab rohkem aega, kuna andmevdrk (nt vérgu
marsruuter/kommutaator) kaivitatakse uuesti. Fronius soovitab andmeihendust
Modbus RTU kaudu.

15



Juhtelemendid, Ghendused ja naidud

Tootelilevaade

(1)

(2)

LED olekunaidik

T (3)
1 h 4)

e

SN: 96XXXXXX
PW: 123456789121

ot ()

(6)

(7)

HHHHE o

delhendust.

(1)
(3)

M
2
©)

“)
®)
©)

(7

8)

Pingetrafo Uhendusvahemik

LAN-Uhendus

DIP-laliti

- BIAS

- Lopptakisti

Modbus RTU Uhendusvahemik

LED-naidikud

WLAN paasupunkt ja nullimise

funktsiooninupp

- WLAN-p&asupunkti akti-
veerimine

- Seadme ldhtestamine

QR-kood, et kaivitada kaivitus-

viisard

AC Uhendusvahemik

LED-olekunaidik nditab Fronius Smart Meter IP BkA-3 t66olekut ja andmesi-

(@)} Oleku LED 1
Roheline tuli: kasutusvalmis
(2) Oleku LED 2

Poleb: Seade kaivitub /
taaskaivitub

3

Uhenduse LED 1

Roheline pdleb: Andmeidhendus vérguga loodud.

(4)

Uhenduse LED 2

Pdéleb punaselt: andmesidelhendus puudub
Vilgub punaselt: avatud WLAN-paasupunkt

(5)

WLAN LED

Vilgub roheliselt: WLAN-Uhendus on loomisel
Pdleb roheliselt: WLAN Uhendus on aktiivne

16



Paigaldus
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Uhenduse eeldused

Asukoha valik

Smart Meter asukoha valimisel arvestage jargmiste kriteeriumidega:
Paigaldada ainult tugevale, mittesutttivale pinnale.

Kui paigaldate Smart Meter arvesti lUlituskappi v&i sarnasesse sobiva kaitseklas-
siga ja sundventilatsiooniga korpusesse, tagage piisav soojusjuhtimine.

-\C')/- Smart Meter sobib paigaldamiseks siseruumidesse.
— [}
. o
e Smart Meterit ei tohi paigaldada ega kasutada tle 2 000 m
A >2000m

A /) >2000m kérgusel merepinnast.

19



Paigaldus

Ohutus

Kaitseliilitus

20

/\ HOIATUS!

Valest kasutamisest voi valesti tehtud to6dest tingitud oht.

Tagajarjeks vdivad olla rasked vigastused ja suur varakahju.

» Paigaldamine ja kasutuselevdtt tohib teha ainult tehniline spetsialist ning
seda tuleb teha Uksnes tehniliste nduete kohaselt.

» Hooldus- ja teenindustdid tohib teha ainult tootja poolt koolitatud teenin-
duspersonal ning ainult tehniliste nduete piires.

» Enne paigaldamist ja kasutuselevdtmist lugege labi vastava tootja paigal-
dusjuhised ja kasutusjuhendid.

/\ HOIATUS!

Oht vorgupingest ja PV-moodulite ning akude alalispingest.

Tagajarjeks vdivad olla rasked vigastused ja suur varakahju.

» Kdiki Ghendus-, hooldus- ja teenindusstdid tohib teha ainult siis, kui inver-
teri ja aku vahelduv- ja alalisvoolu pool on pingevaba.

» Fikseeritud Ghenduse avaliku elektrivérguga tohib luua ainult tehniline
spetsialist.

/\ HOIATUS!

Oht kahjustatud ja/voi saastunud {ihendusklemmide tottu.

Tagajarjeks voivad olla rasked vigastused ja suur varakahju.

» Enne Uhenduste tegemist kontrollige Ghendusklemme kahjustuste ja
saastumise suhtes.

» Eemaldage saasteained pingevabas olekus.

» Laske defektsed Uhendusklemmid volitatud erialaettevdttel parandada.

Fronius Smart Meter IP 5kA-3 on pusivalt Uhendatud seade ja vajab katkestus-
seadet (kaitseluliti voi automaatne kaitsellliti).

Fronius Smart Meter IP 6kA-3 tarbib 30 mA, eraldusseadmete nimivéimsus ja
Ulevoolukaitse-maaratakse kindlaks juhtmete ristldike, vérgupinge ja ndutava
katkestusvdimsuse alusel.

- Isolatsiooniseadmed tuleb paigaldada samasse korpusesse (nt juhtimiskap-
pi) kui Fronius Smart Meter IP 5kA-3.

- Isolatsiooniseadmed peavad vastama standardite IEC 60947-1ja IEC
60947-3 nduetele, samuti kdigile riiklikele ja kohalikele elektripaigaldisi kasit-
levatele eeskirjadele.

- Kasutage Uhendatud liini-kaitselUliteid mitme vérgupinge jalgimiseks.

Vorguklemmide lahtilihendamise seade

» Liini kaitselUliti voi automaatne kaitsellliti peab kaitsma vérgulihenduse
klemme, mis on tahistatud L1, L2 ja L3. Harvadel juhtudel on neutraaljuht-
mel katkestusseade, mis peab katkestama neutraalse ja maandamata liini
samaaegselt.




Lubatud
kaablsilisteemd
elektritihenduse
jaoks

Uhendage v&rgu toitepistikupesadesse immargused vaskjuhtmed allpool kirjel-
datud viisil. Valige piisavalt suured juhtme ristldiked vastavalt tegelikule Uhenda-
tud véimsusele.

Vorguklemmide jaoks lubatud kaablitiitibid

Peene traat, Peene traat
hiilsi ja krae- hiilsiga jailma
ga kraeta

Mitmeharuli-

Uhejuhtmeli-
ne ne

Peenike traat

C o U B (& U i | fm
1,5-4 mm?2 1,6-4 mm?2 1,5-4 mm?2 1,5-4 mm?2 1,5-4 mm?2

Isolatsiooni eemaldamise pikkus: 9-11 mm
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Elektritihendus

Lulitage vélja majalhenduse kait-
sellliti ja ahela automaatkaitseluli-
ti.

Seadke koikide inverterite alalis-
voolu eraldajad asendisse ,Valjas"

Liilitage vooluva-
baks

Paigaldamine E| Paigaldage Fronius Smart Meter IP
5kA-3 35 mm DIN-paigaldussiinile.

i\l’E\

—

K |
aabeldus /A  HOIATUS!
9-11mm

¥ Oht pingestatud vérgupinge sisen-

dist tulenev oht
i“wﬁ??:‘“ = I \H Elektrilook vbib olla surmav.
B 15-4 mm? » Enne vdrgupinge sisendite
Uhendamist lUlitage toiteallikas
vélja.

Lubatud juhtide ristldiked vahelduv-
voolu Uhendusklemmid:
- Traat: 1,5-4 mm?2

L1 L2 L3 N

22



Iga pingestatud juhe tuleb Uhendada vahelduvvoolu Uhendusklemmidega, nagu
on naidatud allpool olevatel joonistel.

@GN @@
ISRl []ﬁ

National Standards < 20 A
L1 _O/C ] s .
Lzﬂﬁ/b Y] (o
L3 —o"/c —
N —"o

3 faasi, 4 juhet (CT dhendus)

(e -0 0

National Standards

Load / Source

S1 S2

L1—o"§/c 4 —

Load / Source

N—o’i‘/c

1faas, 2 juhet (CT dhendus)

AR @OPE
[l (1 1]

: <20A
National Standards S1 S2

L1_°/§/C ) — S | Sl S2

N

Load / Source

N—o/c

2 faasi, 3 juhet (CT lihendus)



Andmeside lthendamine

Uhendage LAN

@ S Statys

SN: 9Bxxxuyy o Link
Pw: 123456789124

WLAN-konfigu-

Jargige jargmisi juhiseid:

- kasutage varjestatud andmeside-
kaablit CAT 5 STP (Shielded Twis-
ted Pair) voi kbérgemat tudpi.

- Kuiandmeliinid asuvad vérgu-
kaablite laheduses, kasutage
kaableid, mis on ette ndhtud 300
kuni 600 V jaoks (mitte kunagi
vahem kui t66pinge).

- Kasutage paljaste juhtmete lahe-
duses topeltisolatsiooniga vai
mantliga andmekaableid.

- Soovitatav on kasutada staatilist
IP-aadressi.

[1] Kontrollige nutitelefoniga WiFi-

ratsioon signaali tugevust.
Jargige jargmisi juhiseid:
- Tagage paigalduskohas piisav Wi-
Fi-signaali tugevus.
- Kui signaali tugevus ei ole piisav,
— Uhendage Fronius Smart Meteriga
" ’““7?5721 vélisantenn vai paigaldage véline
WiFi-véimendi.
- Kasutage staatilist IP-aadressi.
MQTT Kéaesolevas dokumendis kirjeldatud Fronius Smart Meter toetab MQTT-sidepro-
tokolli (Message Queuing Telemetry Transport). Fronius Smart Meteri tuvasta-
vad sama vorgus olevad inverterid ja seda saab konfigureerida inverteri kasuta-
jaliidese kaudu. Selle eelduseks on, et inverter toetab MQTT-protokolli.
See lildes on mdeldud ainult suhtlemiseks Froniuse toodetega ega sobi kolman-
date osapoolte toodetega.
Modbus RTU Uhendage Fronius Smart Meter IP andmesidelihendused Fronius inverteri Mod-
tihendamine bus liidesega, kasutades CAT 5 STP (Shielded Twisted Pair) voi kdrgema tilbi

andmesidekaablit.

Fronius Smart Meter IP saab Uthendada ka vorku (LAN / WLAN). See vbéimaldab

teha tarkvara uuendusi.
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Standardne Modbus-aadress ja TCP-port:
- Aadress: 1
- TCP-port: 502

CU Wire SnapINverter
(min CAT 5) ﬁnrgtzgrt Modbus
8-9mm O 1| M+ | D+
- [—eott—i—-| Z M_ D_
; B |GND| -
_ \H GEN24
@0,25-1,5 mm? St Modbus
Gty | M+ | Mo+
Sl soooong " O M- [ Mo-
i B [GND| GND
< f "'
(B Ee sk Z\Z) D
4
= O
|

Hairete valtimiseks tuleb kasutada I6pptakistit (vt peatikki Maarake Modbus
RTU lopptakisti lehekiljel 26).

Kui sisteemi on paigaldatud aku, tuleb lUliti BIAS seadistada (vt peatlkki Mod-
bus RTU BIASi seadistamine lehekdljel 26).

Inverteri ja Fronius Smart Meter IP kasutajaliideses on vaja teha tadiendavaid sea-
distusi (vt Laiendatud seadistused).

TAHTIS!
Lahtine juhe vdib deaktiveerida kogu vérgupiirkonna. Fronius Smart Meter IP
andmesidetlhendused on ohtlikest pingetest galvaaniliselt isoleeritud.

Lisateave kasutuselevotu kohta.

Jargmisi juhiseid andmesidekaabli Uhendamiseks inverteriga tuleb jargida.

- héairete valtimiseks kasutage CAT 5 STP (Shielded Twisted Pair) voi kdrgemat
varjestatud andmesidekaablit.

- Kasutage omavahel seotud andmeliinide (D+/D-, M1+/M1-) jaoks Uhte keerd-
paari kaablit.

- Kuiandmeliinid on paigaldatud vérgukaablite lahedale, tuleb kasutada 300
kuni 600 V jaoks ettendhtud kaableid vai juhtmeid (mitte kunagi madalamat
té6pinget).

- Kasutage paljaste juhtmete Iaheduses topeltisolatsiooniga véi mantliga and-
mekaableid.

- lgasse klemmile saab paigaldada kaks juhet, keerates juhtmed esmalt kokku,
seejarel sisestades need klemmile ja pingutades neid tugevalt.

Sumboli selgitus = Inverter siisteemis
/ nt Fronius Symo GEN24
N

Arvesti - Fronius Smart Meter

0]
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Modbus RTU
BIASi seadista-
mine

Masrake Modbus

RTU Iopptakisti

Lopptakistid

26

l Froniuse voi kolmanda osapoole seade, iihendus Modbus RTU
kaudu
J nt Fronius Ohmpilot, aku jne.
o Lépptakisti
R 120 Ohm
— Aku
|§| nt Fronius Symo GEN24

Kui aku ja Fronius Smart Meter on Uhendatud inverteriga (MO v6i M1) sama Mod-
bus-liidese kaudu, lUllitage IUliti BIAS asendisse ON.

/. SN L

sel

M1 MO
|
— - —
—_ D ON
— . OFF
v — L 2
M1 MO ; ; @
‘ L o— = = . ‘

Lopptakisti on integreeritud Fronius
Smart Meter IP-sse ja seda seatakse

£ [Ulitiga.

— o

A
f OFF Et teada saada, kas IGpptakisti tuleb
== seadistada v&i mitte, vaata peatiikki
= Lopptakistid leheklljel 26.

@ 99 Statys

SN: 96xxxuyy o Link

PW: 1234567,
89121 3
B

Torgeteta toimimise tagamiseks soovitatakse kasutada I6pptakisteid vastavalt
allpool esitatud Ulevaatele.



1. véimalus

A\

Manufacturer manual

Manufacturer manual

max. 300 m

ON
OFF
g 3
3 [

3.voimalus

L\

Manufacturer manual

Manufacturer manual

Manufacturer manual

max. 300 m

ON
OFF
g g
3 2
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4, véimalus

el

seig

Manufacturer manual

max. 300 m

Manufacturer manual




Uhendage voolutrafo

Sobivad voolu-
trafod

Uhendage voolu-
trafo

Soovitatav on kasutada Fronius CT voolutrafos (artikli numbrid 41,0010,0104 /
41,0010,0105 / 41,0010,0232). Kdik Uhendatud voolutrafod peavad vastama nen-
dele nduetele, et tagada Fronius Smart Meter IP bkA-3 héireteta t66 ja tapsed
madtmistulemused:

- Voolutrafo peab nimivoolu korral tekitama 333 mV. Voolutrafo nimivool on
esitatud voolutrafo andmelehel.

- Arge kasutage voolutrafosid, mille valjundvool on 1v&i 5 amprit.

- Jalgige maksimaalset sisendvoolu vastavalt voolutrafode andmelehedele.

- Kasutage Rogowski méhiseid ainult koos integraatoritega. Kui integraatoreid
ei kasutata, on tagajéarjeks ebadiged mdédtmistulemused.

- Paigaldada saab hingedega ja jaigad voolutrafod. Jdigad voolutrafod on sa-
geli parema joudluse ja tdpsuse vaartustega. Hingedega voolutrafodel on ja-
gatud sidamik ja neid saab avada juhtme kilge kinnitamiseks ja paigaldada
sUsteemiilma pinge katkestuseta.

/\ ETTEVAATUST!

Elektrilo6gi oht, mis tuleneb liigendiga voolutrafode tahtmatust avamisest

Tagajarjeks vdivad olla tdsised vigastused ja varaline kahju.

» Lulitage voolutrafodega t66tamise ajal vool vélja.

» Kinnitage voolutrafole plastist kaablisidemed, et valtida tahtmatut ava-
mist.

|I| Veenduge, et voolutrafod Uhildu-
vad pingestatud faasidega. Veen-
duge, et voolutrafo L1 m&éddab
voolu samas faasis, mida jalgib
pinge sisend L1. Sama kehtib ka
©025-15mm? faaside L2 ja L3 kohta. See on ai-
nus viis korrektsete mddtevaartus-
te kuvamiseks.

1 L2 L3
oY ate Xane) |E| Veenduge, et voolutrafod on suu-

// natud diges suunas.

MARKUS.

(]
41 A Jélgige voolutrafode paigaldamisel
— suunda

Negatiivsed voimsusvaartused te-

kivad, kui voolutrafod on valesti

Uhendatud.

» Jalgige andmelehte ja méargis-
tust voolutrafol (nool naitab
suunda koormusele véi Uldkasu-
tatavale vorgule)

» Kontrollige musta ja valge kaabli
diget asendit.

Maéarkige iga arvesti jaoks voolutrafo nimivool. Need vaartused on vajalikud
kasutuselevdtuks.
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Kinnitage voolutrafod méddetava elektrijuhi kiilge ja Uhendage voolutrafode
kaablid Fronius Smart Meter IP 5kA-3-ga.

/\ HOIATUS!
Oht vorgupinge tottu

Elektrilook voib olla surmav.
» Enne pingestatud juhtmete lahtilhendamist lUlitage vooluvoérk valja.

Uhendage voolutrafod CT1 (valge/must), CT2 ja CT3 (ihendustele. Liiga pikki
kaableid saab vastavalt [ihendada. Jalgige faaside Uhendamise jarjekorda.

|E| Juhtige vdrgujuhid labi voolutrafode (vt Kaabeldus).

Voolutrafode kaabli pikkus

Liiga pikad kaablid vdivad avaldada negatiivset mdju mddtmistapsusele.

» Kuion vaja pikendada kaableid, kasutage 0,34-1,56 mm2 (AWG 22-16) tulpi
CAT 5 STP (Shielded Twisted Pair) varjestatud kaablit, mis on ette nahtud
300 V v6i 600 V (kdrgem kui tddpinge) jaoks.

Ebatavalised mootevairtused kasutamata faasides

» Kui kasutamata faasides esinevad ebatavalised modtevaartused, sillake
kasutamata voolutrafo sisendid.

» Uhendage iga kasutamata voolutrafo valge punktiga tahistatud klemm
IUhikese kaabli abil musta punktiga tahistatud klemmiga.




Kasutuselevott
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Fronius Smart Meteri kasutuselevott

Lulitage sisse majalhenduse kait-
sellliti ja ahela automaatkaitseluli-
ti.

Seadke koikide inverterite alalis-
voolu eraldajad asendisse ,Sees”.

Liilita vool sisse

Paisupunkt TAHTIS! Pasdsupunkt aktiveerub esmakordsel kasutuselevétul automaatselt, nii-
pea kui Fronius Smart Meter on toitega varustatud.

Paasupunkt lUlitub vaikimisi valja 60 minuti parast.

QR-koodi abil ka-
sutajaliidese ava-

mine Scan QR-Code Follow instructions

Initial password for Ul: 7123

Fronius Solar.start >

Lo» 2

press 2 sec
open access point

#Z Download on the

App Store

GETITON
b Google Play

IZ' Vajutage 2 sekundit nuppu Access Point. Link 2 LED vilgub punaselt.
|Z| Skaneerige seadme esikuljel olev QR-kood.

E Sisestage esialgne parool ja vajutage nuppu Login .

Jargige installiviisardi juhiseid ja viige installimine I6pule.

Lisage Fronius Smart Meter IP 5kA-3 inverteri kasutajaliidesesse (vt GEN24 /
SnaplNverteri kasutuselevotmine).
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IP-aadressi kasu-
tajaliidese ava-

Rating plate

mine
Follow instructions
Initial password: 123
ff FroniusMeter_Serialnumber
» - ‘ !> E> ) i
Xo0000K |
press 2 sec /— 4\ |
open access point — —
[ — [ —
|I| Vajutage 2 sekundit nuppu Access Point. Link 2 LED vilgub punaselt.
Luuakse uhendus I6ppseadmest pdasupunkti
SSID = FroniusMeter_xxxxx (xxxx = seerianumber)
Parool = vt Smart Meter (PW)
Sisestage brauseri aadressiribale IP-aadress 192.168.250.181 ja kinnitage.
Avaneb installiviisard.
Jargige igas jaotises installiviisardi juhiseid ja viige installimine 16pule.
Lisage Fronius Smart Meter IP 5kA-3 inverteri kasutajaliidesesse (vt GEN24 /
SnaplINverteri kasutuselevotmine)
Tarkvarauuen- Soovitame aktiveerida automaatse uuendamise funktsiooni kasutuselevdtu ajal.
dus Fronius Smart Meter IP kontrollib iga paev kattesaadavaid uuendusi ja installib

need automaatselt sidado ja hommikul kell 6 vahel. TApse aja saab maéarata.

Kui see funktsioon ei ole aktiveeritud, saab tarkvarauuendusi otsida ja kdivitada
ka kasitsi seadme kasutajaliideses.

Fronius Smart Meter IP tarkvara Uhildub jargmiste Uhendatud Froniuse kompo-

nentide tarkvaraversioonidega:

- Fronius GEN24 & Tauro: taielik Ghilduvus alates versioonist 1.24.1

- Fronius SnaplINverter (Fronius Datamanager 2.0): taielik Ghilduvus alates ver-
sioonist 3.28.1

- Fronius Symo Hybrid: taielik Ghilduvus alates versioonist 1.28.1

- Fronius Wattpilot: taielik Uhilduvus alates versioonist 1.9.29
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Fronius SnaplINverter

Uldteave

Uhenduse loomi-
ne Fronius Data-
manager 2.0-ga

Primaararvesti
konfigureerimine

» MenUlpunktis Arvesti tohivad seadeid muuta ainult koolitatud spetsialis-
tid!

TAHTIS!
MenUU Arvesti jaoks tuleb sisestada teenuse parool.

Arvesti on valitud menUipunktis Fronius Smart Meter. Fronius Datamanager 2.0
tuvastab arvesti tuUbi automaatselt.

Valida saab Uhe primaararvesti ja mitu sekundaararvestit. Enne sekundaararves-
ti valimist tuleb esmalt konfigureerida primaararvesti.

Fronius Smart Meter saab Uhendada Modbus TCP/IP voi Modbus RTU kaudu.

Padsupunkt:

Aktiveerige inverteri WiFi pdadsupunkt:
E| Valige inverteri ekraanil menlu Setup (seadistus)
|z| Navigeerige WiFi paasupunkti.
v Kuvatakse vérk (SS) ja parool (PW).
E| Aktiveerige WiFi pdasupunkt nupuga Enter #

Looge Uhendus inverteri WiFi padsupunktist arvutisse:

Looge vBrguseadetes Uhendus inverteriga (inverter kuvatakse nimega ,Fro-
nius_240.XXXXXX").

|z| Sisestage ja kinnitage parool inverteri ekraanil.

E Sisestage brauseri aadressiribale IP-aadress http://192.168.250.181 ja kinnita-
ge.

v' Kuvatakse Fronius Datamanager 2.0 avaleht.
LAN:
|I| Uhendage Fronius Datamanager 2.0 ja arvuti LAN-kaabliga.

E| Lulitage Fronius Datamanager 2.0 IP liiliti asendisse , A",
E| Sisestage brauseri aadressiribale IP-aadress http://169.254.0.180 ja kinnitage.

Avage Fronius Datamanager 2.0 kasutajaliides.

- Avage brauser.

- Sisestage brauseri aadressiribale IP-aadress (WLAN jaoks).
192.168.250.181, LANi jaoks: 169.2564.0.180) voi sisestage Fronius Datama-
nager 2.0 host- ja domeeninimi ja kinnitage.

v' Kuvatakse Fronius Datamanager 2.0 inverteri kasutajaliides
El Kldpsake nuppu Seaded.
E| Logige sisselogimisalale kasutajanime Service ja teenuse parooliga.
Kutsuge Ules menlilala Arvesti.
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http://192.168.250.181
http://169.254.0.180

Sekundaarse ar-
vesti konfiguree-
rimine

Modbus osaleja -
Fronius SnapIN-
verter

36

Valige rippmenist Fronius Smart Meter (RTU) v&i Fronius Smart Meter
(TCP) primaararvesti.

|E| Kldpsake nuppu Seaded.

Kui kasutate Fronius Smart Meter (TCP), sisestage Fronius Smart Meter-aad-
ress. Soovitatav on Fronius Smart Meter jaoks kasutada staatilist IP-aadressi

Seadistage arvesti asukoht (Toitepunkt v6i Tarbimispunkt). Lisateavet Fro-
nius Smart Meter asukoha kohta leiate peatlkis Positsioneerimine lehekduljel
15.

Vajutage nupule OK, kui kuvatakse olek OK. Kui kuvatakse olek Aja liletamine,
kontrollige vérgutihendust ja korrake kogu protsessi.

Kldpsake nupule’ v seadete salvestamiseks.

v Fronius Smart Meter on konfigureeritud primaararvestiks

Praeguse lildvaate mentlalal kuvatakse PV-moodulite véimsus, omatarbimine,
vOrku toide ja aku laadimine (kui see on olemas).

|I| Logige sisse Smart Meter IP-sse (IP WLAN: 192.168.250.181) ja muutke seda
vastavalt jaotises TApsemad seaded > Andmeliides > Modbuse aadress (1=
primaararvesti)
TAHTIS
Modbusi aadressi saab maarata ainult tks kord.

E| Avage Fronius Datamanager 2.0 kasutajaliides.

- Avage brauser.

- Sisestage brauseri aadressiribale IP-aadress (WLAN jaoks).
192.168.250.181, LANi jaoks: Sisestage 169.254.0.180) v&i Fronius Datama-
nager 2.0 hosti- ja domeeninimi ning kinnitage.

- Kuvatakse Fronius Datamanager 2.0 kasutajaliides.

E Kldpsake nuppu Seaded.

Logige sisselogimisalale kasutajanime service ja teenuse parooliga.
|E| Kutsuge Ules mentiala Arvesti.

E Valige rippmenuust sekundaararvesti.

Kldpsake nuppu Lisa.

Sisestage sekundaararvesti nimi sisestusvéljale Nimi .

Sisestage eelnevalt maaratud aadress sisestusvéljale Modbus-aadress. Se-
kundaararvesti aadress peab vastama Smart Meter IP-s maaratud Modbus-
aadressile.

Taiendage arvesti kirjeldust.
Kldpsake nupule v 'seadete salvestamiseks.

Fronius Smart Meter IP on konfigureeritud sekundaararvestina.

Modbus RTU Modbuse Ghendusklemmile saab Uhendada maksimaalselt 4 Mod-
bus-seadet.

Modbus TCP: Fronius soovitab kasutada slisteemis maksimaalselt 7 sekun-
daararvestit.

TAHTIS!
Uhe inverteri kohta saab ihendada ainult Ghe primaararvesti, Uhe aku ja Uhe
Ohmpiloti. Suure andmeedastuse tdttu hdivab aku 2 osaleja koha.



Mitme arvestiga
slisteem -
siimbolite selgi-
tus

Naide:

Modbus

Arv

L Ohmpilot | Primaararvestid Sekundggrarves-

Fronius Arv

-
_

@u'
Gl

1
=
=

L\
e

Elektrivork
varustab slsteemi koormusi, kui PV-moodulite voi aku voimsus ei
ole piisav.

Inverter slisteemis
nt Fronius Primo, Fronius Symo jne.

Arveldusarvesti

moddab elektrikoguste arveldamiseks vajalikke méd6teandmeid
(peamiselt vorgutarbimise ja vorku toite kilovatt-tunnid). Arvel-
dusandmete pdhjal esitab elektritarnija arve vorguostu kohta ja
Ulejaagi ostja maksab vdrguostu eest.

Primaararvesti

salvestab slisteemi koormuskdvera ja teeb mddteandmed katte-
saadavaks energiaprofiilide koostamiseks Fronius Solar.webis.
Primaararvesti kontrollib ka diinaamilise toite juhtseadet.

Sekundaararvesti

salvestab tarbimisharu Uksikute tootmis- ja koormuskdverate (nt
pesumasin, lambid, teler, soojuspump jne) koormuskdverad ja esi-
tab mdéétmisandmed energiaprofiili koostamiseks Fronius So-
lar.webis.

Modbus RTU, kolmanda osapoole seade
nt Fronius Ohmpilot, aku jne.

Tarbija slisteemis
nt pesumasin, lambid, televiisor jne.

Taiendavad tarbijad siisteemis
nt soojuspump

Taiendavad generaatorid siisteemis
nt tuuleturbiin

Lopptakisti
R 120 Ohm
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Mitme arvestiga
slisteem - Fro-
nius SnapINver-
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Kui paigaldatakse mitu Fronius Smart Meterit, tuleb igale Smart Meterile méaara-
ta oma aadress. Primaararvesti saab alati aadressi 1. Kbik teised arvestid num-
merdage jarjestikku aadressivahemikus 2-14. Erinevaid Fronius Smart Meter'i
voimsusklasse saab kasutada koos.

TAHTIS! Kasutage slisteemis maksimaalselt kolme sekundaararvestit. Hiirete
valtimiseks paigaldage I8pptakistid vastavalt peatikile Lopptakistid.
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Primaararvesti asukoht tarbimisharu sees. *Lépptakisti R 720 Ohm
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- — — Data communication ¢y

e
[!]Li
N
/

—+ R120Q

Primaararvesti asukoht toitepunktis. *Lépptakisti R 120 Ohm

Mitme arvestiga siisteemis tuleb jargida jargmist:
- lga Modbus-aadress méaratakse ainult Uks kord.
- Paigaldage I6pptakistid iga kanali jaoks eraldi.



Fronius GEN24 inverter

Uldteave

Paigaldamine
brauseriga

» Ainult tehnilised spetsialistid tohivad teha seadistusi mentUpunktis Sead-
me konfiguratsioon .

TAHTIS!
Seadme konfiguratsiooni menilielemendi jaoks tuleb sisestada tehniku parool.

Fronius Smart Meter saab kasutada Uhe-, kahe- v3i kolmefaasilises reziimis. Valik
tehakse menilitiala Komponendid kaudu. Arvesti tlilip maaratakse automaatselt.

Valida saab Uhe primaararvesti ja mitu sekundaararvestit. Enne sekundaararves-
ti valimist peab olema primaararvesti konfigureeritud.

Fronius Smart Meter saab Uhendada inverteriga Modbus RTU-liidese, Modbus
TCP/IP-liidese voi turvalise MQTT-liidese kaudu.

Vérguviisardit ja toote seadistamist saab teha teineteisest sdltumatult. Fronius
Solar.webi paigaldusviisardiks on vaja vérguuhendust.

WLAN:
FRONIUS_Serialnumber Ratin late
fn A agp -
Cccess poin 192.168.250.181
Password: password:
x0000x | I
open access point Y — VA —\
— —_—

|I| Avage paasupunkt andurit puudutades & _
v’ Side LED vilgub siniselt.

Looge vBrgu seadetes Uhendus inverteriga (inverter kuvatakse nimega ,FRO-
NIUS " ja seadme seerianumbriga).

Sisestage parool tuubisildilt ja kinnitage.

TAHTIS!

Parooli sisestamiseks tuleb parooliga kaitstud Uhenduse loomiseks kdige-
pealt lubada link Uhenda vérgu turvavétme abil.

Sisestage brauseri aadressiribale IP-aadress 192.168.250.181 ja kinnitage.
Avaneb installiviisard.

|E| Jérgige igas jaotises installiviisardi juhiseid ja viige installimine I&pule.

|E| Lisage susteemi komponendid Fronius Solar.webis ja votke PV-slisteem ka-
sutusele.
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Primaararvesti
konfigureerimine

Sekundaarse ar-
vesti konfiguree-
rimine

40

Ethernet:

169.254.0.180

open access point Y a—

|I| Looge Uhendus inverteriga (LAN1) vorgukaabliga (CAT5 STP voi kdrgem).
|z| Avage juurdepaasupunkt, puudutades andurit 1x '@J_
v’ Side LED vilgub siniselt.

Sisestage |IP-aadress 169.254.0.180 brauseri aadressiribale ja kinnitage. Ava-
neb installiviisard.
Jargige igas jaotises installiviisardi juhiseid ja viige installimine I&pule.

|E| Lisage susteemi komponendid Fronius Solar.webis ja votke PV-slisteem ka-
sutusele.

Avage inverteri kasutajaliides.

- Avage brauser.

-  Sisestage brauseri aadressiribale IP-aadress (WLAN jaoks).
192.168.250.181, LANi jaoks: 169.254.0.180) voi sisestage inverteri host- ja
domeeninimi ja kinnitage.

v Kuvatakse inverteri kasutajaliides.
|z| Kldpsake nupule Seadme konfiguratsioon.
E Logige sisselogimisalale kasutaja Tehnik kasutajanime ja parooliga.
Avage menliliala Komponendid.
|E| Kldpsake nuppu Lisa komponendid.

Valige Tiilip all Uhendusviis (Fronius Smart Meter (RTU) v3i Fronius Smart

Meter (TCP) voi Fronius Smart Meter (MQTT)).

- Kui kasutatakse Uhendustilpi Fronius Smart Meter MQTT, kuvatakse
Fronius Smart Meter IP automaatselt loendis.

- Kui kasutatakse Uhendustilpi Fronius Smart Meter (TCP), sisestage Fro-
nius Smart Meter IP IP-aadress. Selleks on soovitatav kasutada staatilist
IP-aadressi.

Seadistage loendist Positsioon arvesti asukoht (Toitepunkt v3i Tarbimis-
punkt). Lisateavet Fronius Smart Meter IP asukoha kohta leiate peatlkis Po-
sitsioneerimine.

Kldpsake nuppu Lisa.
E Seadete salvestamiseks kldpsake nupule Salvesta.

v' Fronius Smart Meter on konfigureeritud primaararvestiks.

|I| Looge ihendus Smart Meter IP-ga (IP WLAN: 192.168.250.181)
[2] Avage brauser.

Logige sisse Smart Meter IP kasutajaliidesesse ja muutke menUtuUpunktis
Tapsemad seaded > Andmeliides > Modbus-aadress (1= primaararvesti)
Modbus-aadressi

See seadistus on vajalik Modbus TCP ja RTU kasutamisel.



Modbus osaleja -
Fronius GEN24

Avage inverteri kasutajaliides.

- Avage brauser.

- Sisestage IP-aadress brauseri aadressiribale (WLANi IP-aadress:
192.168.250.181, LANi IP-aadress: 169.254.0.180) vdi inverteri host- ja do-
meeninimi ja kinnitage.

- Kuvatakse inverteri kasutajaliides.

|E| Kldpsake nupule Seadme konfiguratsioon.

|E| Logige sisselogimisalale kasutaja Tehnik kasutajanime ja parooliga.
Avage meniiliala Komponendid.

Kldpsake nuppu Lisa komponendid.

Valige Ghenduse tulp (Fronius Smart Meter (RTU) voi Fronius Smart Meter
(TCP))

Valige m&btja tiilip (tootmise/tarbimise mddtja) rippmentitist Positsioon.

Sisestage eelnevalt maaratud aadress sisestusvaljale Modbus-aadress. Se-
kundaararvesti aadress peab vastama Smart Meter IP-s maaratud Modbus-
aadressile.

@ Sisestage arvesti nimi sisestusvaljale Nimi.
Valige kategooria (Tootja v&i Tarbija) rippmen(ilist Kategooria.

Kui kasutate Fronius Smart Meter (TCP), sisestage Fronius Smart Meter IP
aadressi IP-aadressi alla. Soovitatav on kasutada staatilist IP-aadressi

Kl®psake nuppu Lisa.
Seadete salvestamiseks ki&psake nupule Salvesta.

Fronius Smart Meter IP on konfigureeritud sekundaararvestina.

Modbus RTU
Sisendid MO ja M1 on vabalt valitavad. Iga Modbusi klemmliistu sisenditesse MO
ja M1saab Uhendada maksimaalselt 4 Modbusi seadet.

Modbus TCP/Fronius Smart Meter MQTT:
Fronius soovitab kasutada slisteemis maksimaalselt 7 sekundaararvestit.

TAHTIS!
Uhe inverteri kohta saab Uhendada ainult Uhe primaararvesti, Uhe aku ja Uhe
Ohmpiloti. Suure andmeedastuse t&ttu hdivab aku 2 osaleja koha.

Naide 1:
Fronius Arv 5T
. . . Sekundaararves-
Ohmpilot Primaararvestid tid
o o (] 0 4
[72]
30
2] o o 0 ’
=
@ o 0 1
-
g~
e
5 o © : 3
=
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Naide 2:

Modbus O
(MO)

Arv

L Ohmpilot | Primaararvestid Sekundggrarves-

Fronius Arv

Modbus 1
(M1)

00 o
00 o
(@)

N

T oI 4O

’
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@
l-E III\ S
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<
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A
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Elektrivork
varustab slsteemi koormusi, kui PV-moodulite voi aku voimsus ei
ole piisav.

Inverter slisteemis
nt Fronius Primo, Fronius Symo jne.

Arveldusarvesti

maoddab elektrikoguste arveldamiseks vajalikke md6teandmeid
(peamiselt vorgutarbimise ja vorku toite kilovatt-tunnid). Arvel-
dusandmete pdhjal esitab elektritarnija arve voérguostu kohta ja
Ulejaagi ostja maksab vOrguostu eest.

Primaararvesti

salvestab slisteemi koormuskdvera ja teeb mddteandmed katte-
saadavaks energiaprofiilide koostamiseks Fronius Solar.webis.
Primaararvesti kontrollib ka diinaamilise toite juhtseadet.

Sekundaararvesti

salvestab tarbimisharu Uksikute tootmis- ja koormuskdverate (nt
pesumasin, lambid, teler, soojuspump jne) koormuskdverad ja esi-
tab médtmisandmed energiaprofiili koostamiseks Fronius So-
lar.webis.

Modbus RTU, kolmanda osapoole seade
nt Fronius Ohmpilot, aku jne.

Tarbija slisteemis
nt pesumasin, lambid, televiisor jne.

Taiendavad tarbijad siisteemis
nt soojuspump

Taiendavad generaatorid siisteemis
nt tuuleturbiin




Mitme arvestiga
silisteem - Fro-
nius GEN24 in-
verter

|+ Lopptakisti

R 120 Ohm

Kui paigaldatakse mitu Fronius Smart Meterit, tuleb igale Smart Meterile maara-
ta oma aadress. Primaararvesti saab alati aadressi 1. Kdik teised arvestid num-
merdage jarjestikku aadressivahemikus 2-14. Erinevaid Fronius Smart Meter'i
vBimsusklasse saab kasutada koos.

TAHTIS! Stisteemis vdib kasutada maksimaalselt seitset sekundaararvestit.
Voimalik on andmesidelihendus RTU ja TCP kaudu. Hairete valtimiseks paigalda-
ge lopptakistid vastavalt peatlkile Lopptakistid.
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|
|
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(N | °
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- — — Data communication ! | ‘;‘e
-+ R120Q ! M1 T
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Primaararvesti asukoht tarbimisharu sees. *Lépptakisti R 120 Ohm

U
=\
/

- — — Data communication

-—+ R1200Q M1

Primaararvesti asukoht toitepunktis. *Lépptakisti R 120 Ohm

Mitme arvestiga siisteemis tuleb jargida jargmist:

- Uhendage primaararvesti ja aku erinevatele kanalitele (soovitatav).
- Jagage Ulejadnud Modbuse osalejad Uhtlaselt.

- lga Modbus-aadress méaratakse ainult Uks kord.

- Paigaldage I6pptakistid iga kanali jaoks eraldi.
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Fronius Wattpilot

Fronius Smart |I| Avage rakendus Fronius Solar.wattpilot.

Meteri ja Fronius [2] Aktiveerige mentilis Seaded > Kulude optimeerimine liugur Kasuta PV-
Wattpiloti Uhen- i.'llejéiéiki
damine .
E Valige Inverter/Smart Meter IP.
v Kuvatakse kasutatavad siisteemi komponendid.
Valige soovitud slisteemi komponent.

[5] Valige Uhenda.
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Arvestite koondamine

Uldteave

Funktsioon: ar-
vestite koonda-
mine

TAHTIS!
Seadistusi menllUs Seadistused > Liidesed > Arvestite koondamine tohib teha ai-
nult koolitatud spetsialist.

Funktsioon ,Arvestite koondamine" on mdeldud kasutamiseks ainult drivaldkon-
nas.

4
N\

-

Funktsioon ,Arvestite koondamine” kpondab maksimaalselt kuue Fronius Smart
Meter IP BkA-3 mdotmistulemused. Ulem Fronius Smart Meter IP 5kA-3 toimib
primaarse Smart Meterina ja tuvastab sekundaarseid Fronius Smart Meter IP
BkA-3.

Selle eeltingimused:

- Primaarne Smart Meter ja kdik sekundaarsed Smart Meterid on Fronius
Smart Meter IP 6kA-3.

- Kdik Smart Meterid asuvad samas vorgus.

- Koéikidel Smart Meteritel on installitud sama tarkvaraversioon.

Kogumdédtmistulemused hélmavad:
- energiavaartused

- aktiivvdimsus

- reaktiivvdéimsus

- naivvdimsus

Mo&otmistulemuste summeerimisel ei voeta arvesse voimsuskadu.

Inverteri kasutajaliides kuvab primaarse Smart Meteri ja sekundaarsed Smart
Meterid. Kasutatavad andmeliidesed kuvavad mdodtmistulemusi. Kogunenud
mddtmistulemused on kattesaadavad jargmiste kanalite kaudu:

- Modbus TCP Port 1602

- Modbus RTUID1

- MQTT
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Primaarse Smart Meteri méo6tmistulemused edastatakse kas Modbus TCP pordi
502 véi Modbus RTU ID 2 kaudu.

' ' Aggregated values meters 1-4
|:| » Modbus TCP Port 1502

Meter 1 only
e
) ‘e Modbus TCP Port 502
L) ——— |
—>
;e ;0 Aggregated values meters 1-4
Modbus RTU ID 1

|:| Meter 1 only

Modbus RTU ID 2

Tarkvaraversioon

Arvestite koondamise funktsioon on saadaval alates tarkvaraversioonist
3.0.3-003. Kui primaarse Smart Meteri tarkvara on uuendatud, saavad ka kdik
teisesed Smart Meterid teate uuenduse kohta.

Seadme t6dks on vaja LAN-Uhendust.

Uhilduvad komponendid:

- Fronius Wattpilot

- Fronius Datamanager 2.0
- Fronius Hybridmanager
- Fronius GEN24 inverter

- Fronius Tauro

- Fronius Verto




Faaside jaotus
arvestite koon-
damisel

Arvestite koon-
damise konfigu-
reerimine

Faaside jaotus, variant 1:

r—-———-=-=-=-= A
L1 ' ' L1
L2 | } L2
L3 ] I L3
N | i N
L e - - _ - - .
—Q —O
Faaside jaotus, variant 2:
L1 L1
L2 L2
L3 L3
N N

Arvestite koondamise funktsiooni kasutamiseks tehke Fronius Smart Meter IP 5
kA-3 kasutajaliideses jargmised seadistused:

O

O

Koik arvestite koondamiseks kasutatavad Smart Meterid on Fronius Smart
Meter IP bkA-3.

Kdik arvestite koondamiseks kasutatavad Smart Meterid on sama faaside
arvuga ja sama faaside jaotusega.

Kuvatakse Smart Meterid, millel on teistsugune faaside jaotus, kuid neid ei
saa arvestite koondamiseks kasutada. Kasutajaliideses kuvatakse seejarel
konfiguratsiooniviga.

Kdik arvestite koondamiseks kasutatavad Smart Meterid on korrektselt pai-
galdatud ja kasutusele voetud.

Kbik sisteemis arvestite andmete koondamiseks kasutatavad Smart Mete-
rid asuvad samas vorgus.

E| Avage Fronius Solar.start App.
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Arvestite koon-
damine - siimbo-
lite selgitus
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E| Skaneeri primaarse Smart Meteri QR-kood.
v' Smart Meter IP kasutajaliides avaneb.
E Logige sisse ja minge menilsse Seaded > Liidesed.
Valige ja lubage Arvestite koondamine.
V' Kuvatakse Ghilduvate Smart Meterite nimekiri.
|E| Valige kuvatavast nimekirjast Smart Meter.
v Kuvatakse juba seadistatud Smart Meterite nimekiri.
Valige meniitis Uhendamine Froniuse seadmega sobiv inverter. Jargige vas-
tava inverteriga kaasasoleva kasutusjuhendi juhiseid.

v' Funktsioon Arvestite koondamine on aktiveeritud ja seadistatud.

Funktsiooni Skannimine abil kontrollib primaarne Fronius Smart Meter IP 5kA-3,
kas vorgus on saadaval veel teisi sekundaarseid Smart Metereid arvestite koon-
damise funktsiooni jaoks.

Elektrivork
varustab slisteemi koormusi, kui PV-moodulite véi aku voimsus ei
ole piisav.

Inverterid slisteemis

Trafo

Primaararvesti

registreerib sisteemi koormuskdvera ja edastab médtmisand-
med. Primaararvesti kogub méaaratud Smart Meterite médtmis-
andmeid.

Sekundaararvesti
registreerib Uksikute tootmisjaamade ja tarbijate koormuskdvera.

Tarbija siisteemis

©f

nt pesumasin, lambid, televiisor jne.

[



Kasutajaliides
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Ulevaade

Ulevaade

Mooteandmed ja lihendused

Kuvatakse Ulevaade mdoteandmetest (nt pinge, vool, sagedus jne) ja
andmesideUhendustest.

Keel

Siin saab soovitud keele maéarata rippmentl kaudu.

Parooli muutmine
Parast esialgse parooli (123) sisestamist tuleb maéarata uus parool:

Paroolide kasutamise juhised

- Vahemalt 6 tdhemarki

- Vahemalt 3 jargmistest 4 omadusest: Suurtdhed, viiketdhed,
numbrid, eriméargid

Kui salasdna on ununenud, tuleb Smart Meter lahtestada (vt peatiikk
Tehasesatetele lahtestamine leheklljel 53.

Tapsemad seaded

Lisateavet seadete kohta leiate peatlkist Laiendatud seadistused le-
hekliljel 52.

Info

Siin kuvatakse mitmesugust teavet Fronius Smart Meter IP kohta. See
info vdib olla abiks toe korral.

Logout

Praegune kasutaja logitakse valja.
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Seadistused

Laiendatud sea-
distused
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Vork
Siin saab konfigureerida WLAN- v6i LAN-Uhenduse. Soovitatav on kasutada
staatilist IP-aadressi.

Arvesti vaartused

Siin saab kdik vaartused seadistada O-le v&i korrigeerida arvesti vaartusi kasitsi.
Saab muuta voolutrafode sisendvoolu, vt Voolutrafode sisendvoolu muutmine
lehekdljel 53.

Tarkvara varskendus
Tarkvarauuendustega seotud seadeid saab teha siin. On véimalik konfigureerida
automaatne uuendamine.

Andmeliidesed
Korraga saab kasutada mitut andmeliidest.

Uksikasjalikud vaated - vajalik on sisselogimisandmete sisestamine.

- Eksperdivaade: Kuvatakse kdik olemasolevad Fronius Smart Meter IP
mootevaadrtused.

- REST/JSON: Kuvatakse praegused mddtmisandmed.

- REST/XML: Ndhtav ainult siis, kui REST/XML-liides on aktiveeritud Andmelii-
desed all. Kuvatakse praegused moédtmisandmed.

Andmeliidesed

- REST/XML: REST/XML-liidese aktiveerimiseks.

- Fronius Backend: Uhenduse Message Queuing Telemetry Transport (MQTT)-
Broker siisteemiga saab luua Froniuse backend'i kaudu. See seade on vajalik
naiteks Fronius Emili puhul. Lisateabe saamiseks vétke ihendust oma Fro-
niuse susteemipartneriga.

- Modbus (TCP ja RTU):

- Modbus-aadress: Tuleb vastavalt muuta mitme arvestiga reziimis (1=
primaararvesti)

- Modbus TCP Port: See vaartus peab vastama inverteri seadistusele (vai-
kimisi port: 502).

Uhe-/mitmefaasiline
Siin saab valida Fronius Smart Meter IP Uhenduse tlubi.

Seadme taaskaivitamine
Fronius Smart Meter IP taaskéivitamiseks kldpsake nuppu Seadme taaskaivita-
mine.




Tehaseséatetele =3

Iihtestamine % 4:{

oo Status

ooLink
SN: 9BXXXXXX

PW: 123456789121 Ql

20 sec.

Vajutage ja hoidke all WLAN-paasu-
punkti ja lahtestamise nuppu 20 se-
kundit, et lahtestada Fronius Smart
Meter IP 5kA-3 tehaseseadistusele.

Koik Fronius Smart Meter IP 5kA-3
LED-tuled kustuvad ja seade kaivi-
tub uuesti (voib votta maksimaal-
selt 10 minutit).

Koéik mdddetud vaartused seatak-
se O-ks ja konfiguratsioon lahtes-
tatakse.

Parast tehaseseadete taastamist
tuleb seade uuesti seadistada (vt
Fronius Smart Meteri kasutuse-
levott).

Voolutrafode si- Voolutrafode sisendvoolu saab muuta pérast kasutuselevdtmist:

sendvoolu muut-
mine

|z| Kldpsake nuppu Voolutrafo.

[1] Avage meniit Tépsemad seaded > Arvesti véartused.

Sisestage Uhendatud voolutrafo sisendvool amprites ja klIdpsake nuppu

Edasi.

Sisendvoolu vaartus on loetletud voolutrafo kasutajateabes.

Kinnitage vaartuse muutmine, kidpsates nuppu Salvesta.
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Hooldus ja jaatmekaitlus

Hooldus

Puhastamine

Jaatmekaitlus

Garantii

Hooldus- ja teenindusstoid tohib teha ainult kvalifitseeritud tehnik.

Vajadusel plhkige seadet niiske lapiga.
Arge kasutage puhastusvahendeid, abrasiivseid aineid, lahusteid ega sarnaseid
aineid.

Elektri- ja elektroonikaseadmete jadtmed tuleb vastavalt EL direktiividele ja sise-
riiklikele seadustele eraldi koguda ning keskkonnasdbralikul viisil imber t66del-
da. Kasutatud seadmed tuleb tagastada mudujale v&i kohaliku volitatud kogumis-
ja utiliseerimissUsteemi kaudu. Vanade seadmete dige utiliseerimine soodustab
ressursside sdastvat taaskasutust ning hoiab ara negatiivsed mdjud tervisele ja
keskkonnale.

Pakendimaterjalid

- koguda eraldi

- Jargige kohalikke eeskirju
- Vahendage kasti mahtu

Uksikasjalikud riigipdhised garantiitingimused on kattesaadavad aadressil htt-
ps://www.fronius.com/en/download-center?searchword=Warranty+conditions .

Kui sellele tootele kehtib garantii, siis tehke aadressil https://
warranty.fronius.com/ toote registreerimine ning aktiveerige voi pikendage ga-
rantiid.

57


https://www.fronius.com/en/download-center?searchword=Warranty+conditions
https://www.fronius.com/en/download-center?searchword=Warranty+conditions
https://warranty.fronius.com/
https://warranty.fronius.com/

Tehnilised andmed

Tehnilised and-
med

58

Mootmise sisend

energia)

Nimipinge (3-faasiline), sh tolerants 208-480V
Nimipinge (1-faasiline), sh tolerants 100-240 V
Omatarbimine 30 mA
Nimisagedus 50-60 Hz
Tolerants 47-63 Hz
Maksimaalne vool,jmax 5000 A
LUhiajaline Ulekoormus 3X|max / 20 s
(EN IEC 62053-21, EN IEC 62053-23)

Omatarbimine (maksimaalne elektri- max 5 W

Praegune moonutustegur

vastavalt standardile EN IEC
62053-21

Voimsustegur
Toopiirkond
(EN IEC 62053-21, EN IEC 62053-23)

aktiivhe cose 0,5ind - 0,8 cap,
reaktiivne sing 0,5 ind - 0,5 cap

Voolutrafo (kCT)

1-5000
z.B.CT 800/333mV

Kasutage Rogowski mahiseid ainult
koos integraatoritega. Kui integraato-
reid ei kasutata, on tagajarjeks
ebadiged mddtmistulemused.

(EN IEC 62053-21, EN IEC 62053-23)

Aktiivenergia tapsus 1. klass
(EN IEC 620563-21) / klass B (EN IEC

50470-3)

Reaktiivenergia tdpsus 2. klass
(EN IEC 62053-23)

Reaktsiooniaeg péarast sisselllitamist | <bs

Viljund

Side RS485

Galvaaniliselt isoleeritud sisend- ja abipingest

Standard

RS485 - 3 kaablit

Edastamine

jada, asiinkroonne

Protokoll Modbus RTU
Aadressid 1-255

Bittide arv 8

Stoppbitt 1

Pariteedibitt

none - even - odd




Viljund
Baudikiirus (Modbusi Ulekandekiirus) 9600 bit/s
Reageerimisaeg =200 ms

WLAN

Sagedusala

2412-2462 MHz

Kasutatud kanalid

Kanal: 1-13 b,g,n HT20
Kanal: 3-9 HT40

Voimsus

<18 dBm

Modulatsioon

802.11b: DSSS (IMbps DBPSK, 2Mbps
DQPSK, 5.5/1Mbps CCK)

802.11g: OFDM (6/9Mbps BPSK,
12/18Mbps QPSK, 24/36Mbps 16-
QAM, 48/54Mbps 64-QAM)

802.11n: OFDM (6.5 BPSK, QPSK, 16-
QAM, 64-QAM)

Paigalduskategooria

Isolatsioon (EN IEC 62052-11, EN IEC 62053-21)

Maardumisaste

PD2

Isolatsioonipinge

4 kV RMS

Pingetaluvus

4 kV1,2/60 ps

Katseahel Pinge sisend, voolutrafo sisend, side
Katsepinge 2,5 kV RMS. 50 Hz/1 min

Katseahel Pinge sisend, voolutrafo sisend, side
Katsepinge 4 kV RMS. 50 Hz/1 min

Katseahel kdik vooluahelad ja maandus

Elektromagnetiline tihilduvus

Katsestandard

Katse vastavalt standardile EN IEC
62052-11

Keskkonnatingimused

Vordlustemperatuur

26°C(x5° Q)

Toovahemik

-25 kuni +65° C

Piirnormtemperatuur ladustamise ja
transpordi ajal

-30 kuni +80° C

Max dhuniiskus

93%

Max véimsuskadu (juhtimiskapi termi-
lise dimensioneerimise korral)

S6W

Ulepinge kategooria

Korpus

Korpus 3 TE vastavalt DIN 43880
Uhendus Vedruklambrid
Kinnitus DIN-paigaldussiin 35 mm

5
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Korpuse materijal

PA-765 UL

Kaitseklass (EN 60529)

IP20 korpus, IP30 Uhendused

Mass

132 grammi

Uhendusklemmid

Pinge sisend

Traat

min 1,5 mm?2 / max 4 mm?2

Andmete viljund ja voolutrafo sisend

Traat

min 0,25 mm2 / max 2.5 mm?2
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fronius.com/en/solar-en-

ergyl/installers-partners/

products-solutions/moni-
toring-digital-tools

MONITORING &
DIGITAL TOOLS

Fronius International GmbH
Froniusstrafie 1
4643 Pettenbach
Austria
contact@fronius.com
www.fronius.com

At www.fronius.com/contact you will find the contact details
of all Fronius subsidiaries and Sales & Service Partners.



https://www.fronius.com
https://fronius.com/en/solar-energy/installers-partners/products-solutions/monitoring-digital-tools
https://fronius.com/en/solar-energy/installers-partners/products-solutions/monitoring-digital-tools
https://fronius.com/en/solar-energy/installers-partners/products-solutions/monitoring-digital-tools
https://fronius.com/en/solar-energy/installers-partners/products-solutions/monitoring-digital-tools
https://www.fronius.com/contact
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